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ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠ-

ʮʪʚʘ. ʊʝʟʠ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʾ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 23 ʙʝʨʝʟʥʷ 2017 ʨʦʢʫ / 

ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʩʚʽʪʠ ʽ ʥʘʫʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɼʝʨʞʘʚʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʘ ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ 

ʋʢʨʘʾʥʠ. ï ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, ɼɼɸɽʋ, 2017. ï 284 ʩ. 

 
ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʘ ʚ ɼʝʨʞʘʚʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ  ʫʩʪʘʥʦʚʽ  çʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʝʢʩʧʝʨ-

ʪʠʟʠ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ (ˉ67 ʚʽʜ 31 ʩʽʯʥʷ 2017 ʨ.) 

 

 

ʋ ʟʙʽʨʥʠʢʫ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʽʚ ʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʭ ʧʠ-

ʪʘʥʴ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʛʦʜʽʚʣʽ, ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʪʘ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ, ʟʦʦʛʽʛʽʻʥʠ, ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʨʦʩʣʠʥ-

ʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨ-

ʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɿʙʽʨʥʠʢ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚ, ʚʠ-

ʢʣʘʜʘʯʽʚ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ ʽ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʚʠʱʠʭ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ, 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʽʚ ʘʛʨʦʬʦʨʤʫʚʘʥʴ ʨʽʟʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ. 

 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʦ ʜʨʫʢʫ ɺʯʝʥʦʶ ʨʘʜʦʶ: 

 

ɯʥcʪʠʪʫʪ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʚʘʨʠʥ ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ4 ʚʽʜ 21 ʙʝʨʝʟʥʷ 2017 ʨ.) 

 

ɼʋ ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ  

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ5 ʚʽʜ 04 ʢʚʽʪʥʷ  2017 ʨ.) 

 

 
É ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
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       É ɸʚʪʦʨʠ 
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ʆʈɻɸʅɯɿɸʎɯʁʅʀʁ ʂʆʄɯʊɽʊ: 

ʂʦʟʠʨ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ ï ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ɼʋ ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ, ʘʢʘʜʝʤʽʢ 

ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ; 

ʇʽʱʘʥ ʉʪʘʥʽʩʣʘʚ ɻʨʠʛʦʨʦʚʠʯ ï ʜʝʢʘʥ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ, ʜʦʢ-

ʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ ɼɼɸɽʋ;  

ʍʘʣʘʢ ɺʽʢʪʦʨ ɯʚʘʥʦʚʠʯ ï ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʻʶ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ɼʋ ɯʥʩʪʠ-

ʪʫʪ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨ-

ʰʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ. 

ʍʘʚʪʫʨʽʥʘ ɸʥʥʘ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʽʚʥʘ ï ʟʘʩʪʫʧʥʠʢ ʜʝʢʘʥʘ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʬʘ-

ʢʫʣʴʪʝʪʫ ʟ ʥʘʫʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝ-

ʜʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ɼɼɸɽʋ. 

ɺʠʩʦʢʦʩ ʄʠʢʦʣʘ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ɼɼɸɽʋ. 

ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ʆʣʝʥʘ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʽʚʥʘ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʽʜʫ-

ʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ. 

ʃʠʪʚʠʱʝʥʢʦ ʃʶʜʤʠʣʘ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʽʚʥʘ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘ-

ʩʪʫʧʥʠʢ ʜʝʢʘʥʘ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ ʟ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʉʝʢʨʝʪʘʨ ʦʨʛʢʦʤʽʪʝʪʫ:  

ʍʘʚʪʫʨʽʥʘ ɸ. ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ, ʟʘʩʪʫʧʥʠʢ ʜʝʢʘʥʘ ʟ ʥʘʫʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʦ̔-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ. 
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ɿʄɯʉʊ 

ɻʆɼɯɺʃʗ ʉɯʃʔʉʔʂʆɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʀʍ ʊɺɸʈʀʅ ʊɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʗ     

ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ ʂʆʈʄɯɺ ɯ ʂʆʈʄʆɺʀʍ ɼʆɹɸɺʆʂ 

 

ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ʇ. ʇ., ɼʝʨʥʦʚʘ ʖ. ɺ. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ ʂʆʈʄʆɺʀʍ 

ʌɯʊʆʇʈɽʇɸʈɸʊɯɺ ʋ ʇʊɸʍɯɺʅʀʎʊɺɯ 

11 

ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ʇ. ʇ., ʂʦʚʘʣʴʦʚʘ ɯ. ɺ., ɻʘʨʥʘʞʝʥʢʦ ʖ. ɸ., ʇʫʰʢʘʨ ʊ. ɼ. ɼɯʅɸʄɯʂɸ ɹɯʃʂʆ-

ɺʆɻʆ ʆɹʄɯʅʋ ʋ ʂʋʈɽʁ-ʅɽʉʋʏʆʂ ʇɯɼ ɺʇʃʀɺʆʄ  ʌɯʊʆɼʆɹɸɺʆʂ ʊɸ ʉɽʃɽʅɯʊʋ 

ʅɸʊʈɯʖ 

12 

ɹʦʤʢʦ ɺ. ʉ., ʍʘʚʪʫʨʽʥʘ ɸ. ɺ. ʆɹʄɯʅ ʄɸʅɻɸʅʋ ʋ ʂʆʈɯɺ ɻʆʃʐʊʀʅʉʔʂʆɰ ʇʆʈʆɼʀ 

ɿɸ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʄɸʅɻɸʅʋ ɿʄɯʐɸʅʆʃɯɻɸʅɼʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉʋ ʄɯʅɽʈɸʃɯɺ 

15 

ɹʦʤʢʦ ʃ. ɻ. ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʂʆʈʄʆɺʆɻʆ ʎɽʃʖʃʆɿʆʃɯʊʀʏʅʆɻʆ 

ʌɽʈʄɽʅʊʋ ɿɸ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ ʂʋʈʏɸʊ-ɹʈʆʁʃɽʈɯɺ 

18 

ɻʦʣʫʰʢʦ ʆ. ɻ., ʅʘʜʘʨʠʥʩʢʘʷ ʄ. ɸ., ʂʦʟʠʥʝʮ ɸ. ʀ., ɼʘʰʢʝʚʠʯ ʄ. ɸ. ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ ɺʀ-

ʊɸʄʀʅʆɺ ɺ ʇʈɽʄʀʂʉɽ ʉ ʀɿʄɽʅɽʅʀɽʄ ʇʈʀʈʆɼʓ ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃʗ 

20 

ɼʽʤʯʷ ɻ. ɻ., ʄʘʡʩʪʨʝʥʢʦ ɸ. ʅ. ɺʇʃʀɺ ʈɯɺʅʗ ɻʆɼɯɺʃɯ ʅɸ ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɺʀʈʆʑʋ-

ɺɸʅʅʗ ʈɽʄʆʅʊʅʀʍ ʊɽʃʀʎʔ 

23 

ɯʟʤʘʡʣʦʚʘ ʅ. ʆ. ɺʇʃʀɺ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʆɰ ʇɯɼɻʆɼɯɺʃɯ ʅɸ ʗʂɯʉʊʔ ɿʀʄɯɺʃɯ ɹɼɾɯʃ ɺ 

ʋʄʆɺɸʍ ʇʈʀɺɸʊʅʆɰ ʇɸʉɯʂʀ 

25 

ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ ʉ. ʀ. ʌɽʈʄɽʅʊʀ - ɻɸʈɸʅʊɯʗ ɺʀʉʆʂʆɰ ɽʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊɯ ʉɺʀʅɸʈʉʊɺɸ  27 

ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ C. ʀ., ʊʣʝʮʝʨʫʢ ʀ. ʈ., ʖʨʠʥʘ ʅ. ɸ,. ʆʩʝʧʯʫʢ ɼ. ɺ. ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʄʗʉʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʊʀʎʓ ʇʈʀ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʀ ʅɽʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ ʂʆʈʄʆɺ 

29 
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184 

ʉʫʧʨʫʥ ɺ. ɺ., ɿʝʣʝʥʩʴʢʘ ʖ. ɺ., ɺʠʩʦʢʦʩ ʄ. ʇ., ʄʠʣʦʩʪʠʚʠʡ ʈ. ɺ. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɯ 

ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʅɸʇɯɺʇɯɼɿɽʄʅʆɻʆ ɻʅʆɭʉʍʆɺʀʑɸ ɼʃʗ ʌɽʈʄɽʈʉʔʂʆɻʆ ɻʆʉ-

ʇʆɼɸʈʉʊɺɸ 

186 

ʊʠʪʘʨʝʥʢʦ ɯ. ɺ., ɹʫʰʪʨʫʢ ʄ. ɺ., ʉʪʘʨʦʩʪʝʥʢʦ ɯ. ʉ. ʌɽʅʆʊʀʇɯʏʅɯ ɯ ɻɽʅɽʊʀʏʅɯ 

ɿɺôʗɿʂʀ ʄɯɾ ʊʈʀɺɸʃɯʉʖ ɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʆɻʆ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ɯ ɻʆʉʇʆɼɸʈ-

ʉʔʂʆ-ɹɯʆʃʆɻɯʏʅʀʄʀ ʆɿʅɸʂɸʄʀ 

188 

ʊʢʘʯʝʥʢʦ ʉ. ɺ., ʊʢʘʯʝʥʢʦ ʄ. ɺ. ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɺɯɼʊɺʆʈʅʆɰ ɿɼɸʊʅʆʉʊɯ ʂʆʈɯɺ 

ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɰ ʏʆʈʅʆ-ʈʗɹʆɰ ʄʆʃʆʏʅʆɰ ʇʆʈʆɼʀ 

190 
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ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ʊ. ʅ., ʗʥʦʚʠʯ ɽ. ɸ., ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ʄ. ɺ., ɹʫʨʥʦʩ ɸ. ʏ., ʂʦʰʤʘʥ ʀ. ɺ. ʆʎɽʅʂɸ 

ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂɸʏɽʉʊɺ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ ʇʆʈʆɼʓ ɼʖʈʆʂ 

192 

 

ʍʘʚʪʫʨʽʥ ɹ. ʉ. ɺʄɯʉʊ ʄɯʂʈʆɽʃɽʄɽʅʊɯɺ ʋ ʂʈʆɺɯ ʂʆʈɯɺ ɿɸ ʋʄʆɺ ɯʅʊɽʅʉʀɺʅʆɰ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ ɽʂʉʇʃʋɸʊɸʎɯɰ 

193 

ʌʝʜʘʢ ɺ. ɼ., ʌʝʜʘʢ ʅ. ʄ., ʇʦʣʫʣʽʭ ʄ. ɯ., ʉʪʘʜʥʠʮʴʢʘ ʆ. ɯ., ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸ ʈʆɿɺʀʊʂʋ 

ʄôʗʉʅʆɻʆ ʉʂʆʊɸʈʉʊɺɸ ʋ  ʃʔɺɯɺʉʔʂɯʁ ʆɹʃɸʉʊɯ 

195 

ʌʝʜʘʢ ɺ. ɼ., ʌʝʜʘʢ ʅ. ʄ., ʇʦʣʫʣʽʭ ʄ. ɯ., ʉʪʘʜʥʠʮʴʢʘ ʆ. ɯ., ʇʆʉʊʅɸʊɸʃʔʅʀʁ  ʈʆɿɺʀ-

ʊʆʂ ʇʆʄɯʉʅʀʍ ʊɽʃʀʎʔ, ʅɽʊɽʃɽʁ ɯ ʂʆʈɯɺ ʋʂʈɸɰʅʉʔʂɸ ʏʆʈʅʆ-ʈʗɹɸ ʄʆʃʆʏʅɸ 

ʍ ɻʆʃʐʊʀʅʉʔʂɸ ʈɯɿʅʀʍ ʊʀʇɯɺ ʂʆʅʉʊʀʊʋʎɯɰ 

197 

ʍʘʣʘʢ ɺ. ɯ. ɽʂʉʇʃʋɸʊɸʎɯʁʅɸ ʎɯʅʅɯʉʊʔ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ ɿɸʈʋɹɯɾʅʆɻʆ ʇʆʍʆɼ-

ɾɽʅʅʗ ʈɯɿʅʆɻʆ ʈɯɺʅʗ ɸɼɸʇʊɸʎɯɰ 

199 

ʍʘʣʘʢ ɺ. ɯ. ʇʆʃɯɻɽʅʅʆ-ʉʇɸɼʂʆɺɯ ʆɿʅɸʂʀ ʉɺʀʅɽʁ ɿɸʈʋɹɯɾʅʆɻʆ ʇʆʍʆɼɾɽʅ-

ʅʗ ʊɸ ʈɯɺɽʅʔ ɰʍ ɼʀʉʂʈɽʊʅʆʉʊɯ 

202 

ʍʤʝʣʴʥʠʯʠʡ ʃ. ʄ., ɺʝʯʦʨʢʘ ɺ. ɺ. ʆʎɯʅʂɸ ɺʇʃʀɺʋ ʉʇɸɼʂʆɺʆʉʊɯ ɻʆʃʐʊʀʅʉʔʂʀʍ 

ɹʋɻɸɰɺ ʅɸ ʇʆʂɸɿʅʀʂʀ ɼʆɺɻʆʃɯʊʊʗ ʂʆʈɯɺ ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɰ ʏʆʈʅʆ-ʈʗɹʆɰ ʄʆʃʆ-

ʏʅʆɰ ʇʆʈʆɼʀ 

205 

ʎʝʨʝʥʶʢ ʆ. ʄ.,ʏʝʨʝʫʪʘ ʖ. ɺ. ʎʝʨʝʥʶʢ ʄ. ɺ. ʇɯɼɺʀʑɽʅʅʗ ʈɯɺʅʗ ɺɯɼʊɺʆʈʅʆɰ 

ɿɼɸʊʅʆʉʊɯ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ 

208 

ʏʝʨʥʝʥʢʦ ʆ. ʄ., ʉʘʥʞʘʨʘ ʈ. ɸ., ʏʝʨʥʝʥʢʦ ʆ. ɯ. ɻʃʆɹʋʃɯʅʆɺɯ ʌʈɸʂʎɯɰ ʄʆʃʆɿʀɺɸ 

ʂʆʈɯɺ ʈɯɿʅʀʍ ʊʀʇɯɺ ʉʊʈɽʉʆʉʊɯʁʂʆʉʊɯ 

210 

ʐʘʤʦʥʠʥʘ ɸ. ʀ. ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʈʀɽʄʆɺ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʂʆʄʌʆʈʊʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʂʆʈʆɺ ʇʈʀ 

ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

212 

ʐʝʡʢʦ ʀ. ʇ., ʐʝʡʢʦ ʈ. ʀ., ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ʊ. ʅ., ɿʘʷʮ ɺ. ʅ., ʇʨʠʩʪʫʧʘ ʅ. ɺ., ɹʫʨʥʦʩ ɸ. ʏ. 

ʆʎɽʅʂɸ ʈʆʉʊɸ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ  ʉɺʀʅɽʁ  ɺʅʋʊʈʀʇʆʈʆɼʅʆɻʆ ʊʀʇɸ ɺ ʇʆʈʆɼɽ ɼʖ-

ʈʆʂ  

214 

ʗʥʦʚʠʯ ɽ. ɸ., ʇʨʠʩʪʫʧʘ ʅ. ɺ., ɿʘʷʮ ɺ. ʅ., ɸʥʠʭʦʚʩʢʘʷ ʀ. ɺ., ʇʫʪʠʢ ɸ. ɸ. ʆʊʂʆʈ-

ʄʆʏʅʓɽ ʀ ʄʗʉʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʏʀʉʊʆʇʆʈʆɼʅʆɻʆ ʀ ʇʆʄɽʉʅʆɻʆ ʄʆʃʆɼ-

ʅʗʂɸ ʉɺʀʅɽʁ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʆɻʆ ʉ ʋʏɸʉʊʀɽʄ ʍʈʗʂʆɺ ʉʇɽʎʀɸʃʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʄʗʉʅʓʍ ʇʆʈʆɼ 

215 

 

ɺʆɼʅɯ ɹɯʆʈɽʉʋʈʉʀ ʊɸ ɸʂɺɸʂʋʃʔʊʋʈɸ 
 

ɻʨʠʥʝʚʠʯ ʅ. ɭ. ʉɸʅɯʊɸʈʅʆ-ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʏʅɯ ɿɸʍʆɼʀ ɺ ɸʂɺɸʂʋʃʔʊʋʈɯ ɿɸ ʉʀʉ-

ʊɽʄʀ ɿɸʄʂʅʋʊʆɻʆ ɺʆɼʆʇʆʉʊɸʏɸʅʅʗ 

218 

ɼʚʦʨʝʮʴʢʠʡ ɸ. ɯ., ɹʘʡʜʘʢ ʃ. ɸ., ʈʦʞʢʦʚ ɺ. ɺ. ʉʊɸʅʆɺʃɽʅʅʗ ʊɸ ʈʆɿɺʀʊʆʂ  

ɯʅɼʋʉʊʈɯɸʃʔʅʆɻʆ ʈʀɹʅʀʎʊɺɸ ɼʅɯʇʈʆʇɽʊʈʆɺʑʀʅʀ 

219 

ʄʘʢʩʠʤ ɽ. ɸ., ʖʨʠʥʘ ʅ. ɸ. ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʅʆɺʓʍ ʂʆʈʄʆɺʓʍ ɼʆɹɸɺʆʂ ɺ ʆʊʈɸʉʃʀ 

ʈʓɹʆɺʆɼʉʊɺɸ 

221 

ʄʘʢʩʠʤ ɽ.ɸ., ʖʨʠʥʘ ʅ.ɸ., ʖʨʠʥ ɼ.ɸ. ʋɺɽʃʀʏɽʅʀɽ ʊɽʄʇɸ ʈʆʉʊɸ ʄʆʃʆɼʀ ʈʓɹ  223 

ʅʦʚʽʮʴʢʠʡ ʈ. ʆ., ɼʚʦʨʝʮʴʢʠʡ ɸ. ɯ., ʉʘʧʨʦʥʦʚʘ ɺ. ʆ., ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʆ. ɺ., ɻʫʙʘʥʦʚʘ ʅ. ʃ. 

ʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻ ʗʂʆʉʊɯ ɺʆɼʀ ʋ ʐʊʋʏʅʀʍ ɺʆɼʆʁʄɸʍ ʇʈʀ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅɯ 

ʆɹôɭʂʊɯɺ ɸʂɺɸʂʋʃʔʊʋʈʀ 

226 

ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʃ. ʉ. ɺɽʈʄɯʂʋʃʔʊʀɺʋɺɸʅʅʗ ʗʂ ɼɾɽʈɽʃʆ ʇʆɺʅʆʎɯʅʅʆɻʆ ɹɯʃʂɸ ɼʃʗ 

ɿɹɸʃɸʅʉʋɺɸʅʗ ʂʆʈʄʆɺʀʍ ʈɸʎɯʆʅɯɺ ʊɺɸʈʀʅ 

228 

ʇʨʠʩʷʞʥʶʢ ʅ. ʄ. ɽʂʆʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻ ɺʀʈʆʑʋɺɸʃʔʅʀʍ ʉʊɸɺɯɺ ɹɯʃʆʎɽʈʂɯɺʉʔʂʆɰ 

ɽʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɰ ɻɯɼʈʆɹɯʆʃʆɻɯʏʅʆɰ ʉʊɸʅʎɯɰ ɯʅʉʊʀʊʋʊʋ ɻɯɼʈʆɹɯʆʃʆɻɯɰ 

ʅAʅ ʋʂʈAɰʅʀ (ɹɽɻʉ) 

229 

ʉʣʦʙʦʜʝʥʶʢ ʆ. ɯ. ɺʀɼʆɺɸ ɹɯʆʈɯɿʅʆʄɸʅɯʊʅɯʉʊʔ ɯʍʊɯʆʌɸʋʅʀ ʊɸ ʈʀɹʆʇʈʆɼʋʂ-

ʊʀɺʅɯʉʊʔ ʇʈʀʈʆɼʅʀʍ ɺʆɼʆʁʄ ʏɽʈʅɯɻɯɺʉʔʂʆɰ ʆɹʃɸʉʊɯ 

231 
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ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʂɸ ɯ ʃɯʂʋɺɸʅʅʗ ɿɸʍɺʆʈʖɺɸʅʔʊɺɸʈʀʅ, ʊɸ ʖʈʀɼʀʏʅɯ 

ɸʉʇɽʂʊʀ ɺ ʊɺɸʈʀʅʅʀʎʊɺɯ 

 
ɸʣʝʢʩʻʻʚʘ ʅ. ɺ., ʉʚʠʨʠʜʦʚʘ ʖ. ʄ. ɼɯɸɻʅʆʉʊʀʂɸ ʊɸ ʃɯʂʋɺɸʅʅʗ ʂʆʊɯɺ, ʍɺʆʈʀʍ ʅɸ 

ɻɽʈʇɽʉɺɯʈʋʉʅʋ ɯʅʌɽʂʎɯʖ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆɻʆ ʂɸɹɯʅɽʊʋ çʊʀɻʈɽʅʗè  

233 

ɸʣʝʢʩʻʻʚʘ ʅ. ɺ., ʉʽʜʠʡ ɸ. ʉ., ʇʘʥʯʝʥʢʦ ʆ. ɸ., ʂʘʣʽʥʽʯʝʥʢʦ ɸ. ɺ. ɼɯɸɻʅʆʉʊʀʂɸ ʄɯʂʆ-

ɹɸʂʊɽʈɯɸʃʔʅʀʍ ɯʅʌɽʂʎɯʁ ʊɺɸʈʀʅ ɿʆʆʃʆɻɯʏʅʆɰ ʂʆʃɽʂʎɯɰ ɿʆʆɿʆʅʀ ʂʆʄʋ-

ʅɸʃʔʅʆɻʆ ɿɸʂʃɸɼʋ "ʇɸʈʂ ʂʋʃʔʊʋʈʀ ɯ ɺɯɼʇʆʏʀʅʂʋ ɯʄ. ʊ.ɻ. ʐɽɺʏɽʅʂɸ" 

235 

ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ʇ. ʇ., ʉʫʩʣʦʚʘ ʅ. ɯ., ʇʘʥʘʩʝʥʢʦ ɭ. ɸ., ʉʝʤʴʦʥʦʚ ʆ. ɺ.ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɿɸ-

ʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ ʌɯʊʆʇʈɽʇɸʈɸʊɯɺ ʊɸ ʉʊʈɽʇʊʆʄɯʎʀʅʋ ʉʋʃʔʌɸʊʋ ɿɸ ʂɸʊɸʈɸʃʔ-

ʅʆɰ ɹʈʆʅʍʆʇʅɽɺʄʆʅɯɰ ʇʆʈʆʉʗʊ 

237 

ɹʽʙʝʥ ɯ.ɸ., ɹʘʣʘʙʘʩ ʃ.ɻ. ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʂʀ ʊɸ ʃɯʂʋɺɸʅʅʗ ʇɸʅʃɽʁ-

ʂʆʇɽʅɯɰ ʂʆʊɯɺ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ɼɽʈɾɸɺʅʆɰ ʃɯʂɸʈʅɯ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆɰ ʄɽɼʀʎʀʅʀ ɹɸ-

ɹʋʐʂɯʅʉʔʂʆɻʆ ɯ ʉʆɹʆʈʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɯɺ ʄɯʉʊɸ ɼʅɯʇʈʆ  

239 

ɹʽʙʝʥ ɯ. ɸ., ɻʘʡʰʘ ʆ. ɻ. ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅɯʊɸʈʅʀʁ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʇʈʀ ɺʀʈʆɹ-

ʅʀʎʊɺɯ ʄʆʃʆʂɸ ɯ ʄʆʃʆʏʅʀʍ ʇʈʆɼʋʂʊɯɺ (ʄɸʉʃɸ) ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʄɸɻɼɸʃʀ-

ʅɯɺʉʔʂʆɻʆ ʄɸʉʃʆʈʆɹʅʆɻʆ ʂʆʄɹɯʅɸʊʋ ɼʅɯʇʈʆʇɽʊʈʆɺʉʔʂʆɰ ʆɹʃɸʉʊɯ  

242 

ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ʊ. ʆ. ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʏʅɯ ɿɸʍʆɼʀ ɿɸʇʆɹɯɻɸʅʅʖ ʄɸʉʊʀʊɯɺ ʋ ɺɯɺʎɽ-

ʄɸʊʆʂ 

246 

ɼʘʚʠʜʝʥʢʦ ʇ. ʆ., ɸʢʩʴʦʥʦʚʘ ɸ.ʉ. ɺʇʃʀɺ ʇʈɽʇɸʈɸʊʋ ʇʂʈ-267 ʅɸ ʂʋʃʔʊʋʈɸʃʔʅɯ 

ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɯ ʇɸʊʆɻɽʅʅʀʍ MYCOBACTERIUM BOVIS 

248 

ɿʘʞʘʨʩʴʢʠʡ ɺ. ɺ., ʄʘʡʦʨ ʈ. ʄ., ɿʘʞʘʨʩʴʢʘ ʅ. ʄ. ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ, ɺɽʊɽ-

ʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅɯʊɸʈʅʆɰ ɽʂʉʇɽʈʊʀɿʀ ʂʆɺɹɸʉ ɯ ʂʆʇʏɽʅʀʍ ɺʀʈʆɹɯɺ ʋ ʊʆɺɸʈʀʉ-

ʊɺɯ ɿ ʆɹʄɽɾɽʅʆʖ ɺɯɼʇʆɺɯɼɸʃʔʅɯʉʊʖ Ăɯʈʅɸ-1ò ʄɯʉʊɸ ɼʅɯʇʈʆ  

250 

ɿʘʞʘʨʩʴʢʠʡ ɺ. ɺ., ʅʝʢʨʘʰ ʍ. ɺ. ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʃɯʂʋɺɸʅʅʗ ʄ'ʗʉʆɰɼʅʀʍ, ʍɺʆʈʀʍ 

ʅɸ ʇɸʈɺʆɺɯʈʋʉʅʀʁ ɽʅʊɽʈʀʊ, ɺ ʋʄʆɺɸʍ ɼɽʈɾɸɺʅʆɰ ʃɯʂɸʈʅɯ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆɰ 

ʄɽɼʀʎʀʅʀ ɹɸɹʋʐʂɯʅʉʔʂʆɻʆ ɯ ʉʆɹʆʈʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɯɺ ʄɯʉʊɸ ɼʅɯʇʈʆ 

254 

ɿʘʞʘʨʩʴʢʠʡ ɺ. ɺ., ʉʦʢʦʣʦʚʘ ɸ.ɸ. ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʃɯʂʋɺɸʅʅʗ ɯ ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʂʀ ʇɸ-

ʈɺʆɺɯʈʋʉʅʆɻʆ ɽʅʊɽʈʀʊʋ ʋ ʉʆɹɸʂ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʂʃɯʅɯʂʀ çɿʆʆʂʆʄʇʃɽʂʉ ʊʈʆɰ-

ʎʔʂʀʁè ʄɯʉʊɸ ɼʅɯʇʈʆ 

257 

ɿʘʷʨʢʦ ʆ. ɯ., ʃʦʩʻʚʘ ɭ. ʆ. ɸʂʋʐɽʈʉʔʂʆ-ɻɯʅɽʂʆʃʆɻɯʏʅɸ ɼʀʉʇɸʅʉɽʈʀɿɸʎɯʗ  ï 

ʆʉʅʆɺʅʀʁ ʄɽʊʆɼ ʇʆʇɽʈɽɼɾɽʅʅʗ ɹɽɿʇʃɯɼɼʗ ʂʆʈɯɺ 

258 

ʂʘʯʘʣʦʚʘ ʆ. ɸ., ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ʇ. ʇ.  ɹɯʆʍɯʄɯʏʅɯ ʇʆʂɸɿʅʀʂʀ ʂʈʆɺɯ ʋ ʉʆɹɸʂ ɿɸ 

ɺʇʃʀɺʋ ʂʆʈʄʆɺʆɰ ʌɯʊʆɼʆɹɸɺʂʀ 

259 

ʃʻʱʦʚʘ ʄ. ʆ., ʊʦʨʷʥʠʢ ʖ. ɻ. ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʃɯʂʋɺɸʅʅʗ ʄʄɸ-

ʉʀʅɼʈʆʄʋ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʉɺʀʅʆɻʆʉʇʆɼɸʈʉʊɺɸ 

261 

ʃʦʩʻʚʘ ɭ. ʆ. ɺʇʃʀɺ ɻɯɼʈʆɻʋʄɸʊʋ ʅɸ ɸʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʇʈʆʊɽʆʃɯʊʀʏʅʀʍ ʊʈɸɺʅʀʍ 

ʌɽʈʄɽʅʊɯɺ ʅɽʉʋʏʆʂ 

263 

ʉʝʚʝʨʠʥʘ ʖ. ɺ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ɸ. ʈ., ʇʦʨʦʩʶʢ ɯ. ɺ., ɻʣʝʙʝʥʶʢ ʆ. ɻ., ɻʣʝʙʝʥʶʢ ɺ. ɺ. 
ɽʇɯɿʆʆʊʆʃʆɻɯʏʅɯ ɸʉʇɽʂʊʀ ʉʂɸɿʋ ɺ ɼʅɯʇʈʆʇɽʊʈʆɺʉʔʂɯʁ ʆɹʃɸʉʊɯ 

266 

ʊ̔ ʰʢʽʥʘ ʅ. ʄ., ɹʦʥʜʘʨ ɸ. ɺ. ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅɯʊɸʈʅɸ ɽʂʉʇɽʈʊʀɿɸ ʂʋʈʗʏʀʍ 

ʉʊɽɻʆʅ ɿ ʊʆʈɻɯɺɽʃʔʅʀʍ ʄɽʈɽɾ ʄɯʉʊɸ ɼʅɯʇʈʆ 

267 

ʐʫʣʴʞʝʥʢʦ ʅ. ʄ., ʉʫʩʣʦʚʘ ʅ. ɯ.  ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅɯʉʊʔ ɻʆʃʐʊʀʅʉʔʂʀʍ ʂʆʈɯɺ ʈɯɿʅʀʍ 

ʊʀʇɯɺ ɺʀʑʆɰ ʅɽʈɺʆɺʆɰ ɼɯʗʃʔʅʆʉʊɯ 

268 
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ʄɽʊʆɼʆʃʆɻɯʗ ʊɸ ɯʅʆɺɸʎɯʁʅɯ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰɰ ʇɯɼɺʀʑɽʅʅʗ ʇʈʆ-

ɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊɯ ʉɯʃʔʉʔʂʆɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʀʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 
ɹʫʣʘʭʪʠʥʘ ɻ. ʂ., ʂʫʜʨʷʰʦʚʘ ʅ. ʀ. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀɽʄʓ ʉʆɿɼɸʅʀʗ  ɸɻ-

ʈʆʌʀʊʆʎɽʅʆɿʆɺ ʅɸ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇɸʉʊɹʀʑɸʍ ɸʈʀɼʅʆʁ ɿʆʅʓ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ 

ʇʈʀʂɸʉʇʀʗ 

270 

ɻʠʨʢʘ ɸ. ɼ., ʊʢʘʣʽʯ ɯ. ɼ., ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ʖ. ʗ., ɹʦʯʝʚʘʨ ʆ. ɺ., ɯʣʴʻʥʢʦ ʆ. ɺ. ɺʇʃʀɺ ʍɯʄɯʏ-

ʅʀʍ ɯ ɹɯʆʃʆɻɯʏʅʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊɯɺ ʅɸ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ɺʈʆɾɸʁʅʆʉʊɯ ɿɽʈʅɸ ʗʏ-

ʄɽʅʖ ʗʈʆɻʆ  

272 

ɻʦʣʫʰʢʦ ʆ. ɻ., ʅʘʜʘʨʠʥʩʢʘʷ ʄ. ɸ., ʂʦʟʠʥʝʮ ɸ. ʀ., ɼʘʰʢʝʚʠʯ ʄ. ɸ., ʂʘʤʝʥʩʢʘʷ ʊ. ʅ. 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ɹɽɿɺʈɽɼʅʆʉʊʀ ʊʈɽʇɽʃɸ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ çʉʊɸʃʔ-

ʅʆɽè 

274 

ɯʞʙʦʣʜʽʥ ʆ. ʆ., ʐʫʛʘʡ ɺ. ɺ., ʃʝʚʯʝʥʢʦ ɻ. ʇ., ʆʩʪʨʽʥʽʥʘ ʆ. ʇ., ɺʦʣʦʭ ʇ. ɺ. ʈɯʇɸʂ ï 

ɽʃɽʄɽʅʊʀ ɯʅʅʆɺɸʎɯʁʅʀʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʁ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ ɺɯɼ ʂʆʄʇɸʅɯɰ BASF 

276 

ʃʝʚʯʝʥʢʦ ɻ. ʇ., ʆʩʪʨʽʥʽʥʘ ʆ. ʇ., ɺʽʥʽʯʝʥʢʦ ɯ. ɯ., ɺʦʣʦʭ ʇ. ɺ. ɯʅʅʆɺɸʎɯʁʅɯ ɽʃɽʄɽʅʊʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ ʉʆʅʗʐʅʀʂʋ ʊɸ ɰɰ ɽʂʆʅʆʄɯʏʅɸ ʆʎɯʅʂɸ 

278 

ʆʩʝʮʢʠʡ ʉ. ɯ. ʊʆʅʂʆʅɯɻ ɹʋʃʔɹʀʉʊʀʁ (ʈʆɸ BULBOSA L.) ï ɼɾɽʈɽʃʆ ʅɸɼʈɸʅʅʔʆ-

ɻʆ ɯ ʅɸɼʇIɿʅʔʆɻʆ ʇɸʉʆɺʀʑʅʆɻʆ ʂʆʈʄʋ 

280 

ʇʽʥʯʫʢ ʅ. ɯ., ɻʠʨʢʘ ʊ. ɺ., ɻʦʨʱʘʨ ʆ. ɸ., ʇʝʜʘʰ ʊ. ʄ. ʉʊɯʁʂɯʉʊʔ ɻɯɹʈʀɼɯɺ ʂʋʂʋʈʋ-

ɼɿʀ ɼʆ ʉɸɾʆʂ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʇɯɺʅɯʏʅʆɻʆ ʉʊɽʇʋ ʋʂʈɸɰʅʀ 

282 
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ɻʆɼɯɺʃʗ  ʉɯʃʔʉʔʂʆɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʀʍ  ʊɺɸʈʀʅ  ʊɸ  ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʗ 

ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ  ʂʆʈʄɯɺ  ɯ  ʂʆʈʄʆɺʀʍ  ɼʆɹɸɺʆʂ 

 

ʋɼʂ 636.52/58.034:619:615.32 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ  ʂʆʈʄʆɺʀʍ  ʌɯʊʆʇʈɽʇɸʈɸʊɯɺ 

 ʋ  ʇʊɸʍɯɺʅʀʎʊɺɯ 
 

ʇ. ʇ. ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ 

ʖ. ɺ. ɼʝʨʥʦʚʘ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʢʦʨ-

ʤʦʚʠʭ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʦʢ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʯʢʘʤ ʚ ʟʦʥʽ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʨʠ-ʥʝʩʫʯʢʠ, ʢʦʨʤʦʚʽ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʢʠ,  ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʽʟ ʟʦʩʝʨʝʞʝʥʥʷʤ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʧʪʠʮʽ ʥʘ ʚʽʜ-

ʥʦʩʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʣʦʱʘʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟʨʦʩʪʘʻ ʟʥʘʯʫʱʽʩʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʭ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʪʠʮʽ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʚʠʪʨʘʪ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʭʚʦʨʦ-

ʙʘʤʠ. ʋ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʽʟ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʪʠʮʽ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʤʠ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʘʤʠ ʣʽ-

ʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʟʘʩʦʙʽʚ. 

ʋ ʚʝʣʠʯʝʟʥʦʤʫ ʘʨʩʝʥʘʣʽ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʽʡ ʪʘ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʽʡ ʤʝʜʠʮʠʥʽ, ʙʣʠʟʴʢʦ 40 % ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʆʜʥʘʢ ʧʦ-

ʰʫʢ ʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʥʝ ʧʨʠʧʠʥʷʶʪʴʩʷ, ʭʦʯʘ ʟʘ 

ʦʩʪʘʥʥʽ 50 ʨʦʢʽʚ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʮʴʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʙʽʣʴʰ, ʥʽʞ ʟʘ ʚʩʶ ʽʩʪʦʨʽʶ ʮʠʚʽʣʽʟʘ-

ʮʽʾ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ʧʦʰʫʢʫ, ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦ-

ʚʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʷʢ ʜʣʷ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʪʚʘʨʠʥ, ʪʘʢ ʽ ʜʣʷ ʧʽʜ-

ʚʠʱʝʥʥʷ ʦʧʽʨʥʦʩʪʽ ʾʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ. 

ɸʜʞʝ ʥʘʚʽʪʴ 300000 ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʧʣʘʥʝʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʥʝ ʙʽʣʴʰ 4 % ʚ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʤʝʜʠʮʠ-

ʥʽ ʜʦʟʚʦʣʝʥʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʙʣʠʟʴʢʦ 300 ʚʠʜʽʚ. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʟʥʘʯʥʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʚ ʭʽʤʽʾ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʽʚ, ʣʽʢʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʱʝ ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʯʘʩ ʥʘʣʝʞʘʪʠʤʝ ʯʽʣʴʥʝ ʤʽʩʮʝ. ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʣʽ-

ʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʜ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʜʽʶʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘ-

ʥʽʟʤ ʪʚʘʨʠʥʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʚʤʽʱʫʶʯʠ ʚ ʩʦʙʽ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

ʇʨʠʯʦʤʫ, ʯʠʤ ʧʦʚʥʽʰʝ ʟʙʝʨʝʞʝʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʝ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʦʩʪʘʥʥʽʭ, ʪʠʤ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʘ ʣʢ̔ʫʚʘʣʴʥʘ 

ʪʘ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʘ ʜʽʷ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦʶ ʚʟʘʛʘʣʽ ʤʝʥʰʝ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʟʦʢʨʝʤʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʶ ʮʴʦʛʦ ʥʝ ʻ ʚʝʣʠʢʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ 

ʤʽʞ ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʪʚʘʨʠʥʠ, ʘ ʨʷʜ ʩʫʙôʻʢʪʠʚʥʠʭ ʽ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ 

ʷʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʚʠʚʯʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʽ ʡ ʚʞʝ ʚʽʜʦʤʽ ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʣʽʢʠ, ʘ ʡ 

ʥʘʜʘʣʽ ʚʠʚʯʘʪʠ ʡ ʝʢʩʪʨʘʧʦʣʶʚʘʪʠ ʟ ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʜʘʥʽ, ʦʮʽʥʶʶʯʠ ʾʭ ʜʽʶ ʥʘ ʪʚʘʨʠʥ 

ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʽ ʚʽʢʦʚʠʭ ʛʨʫʧ. 

ʄʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʪʘ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʦʢ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʯʢʘʤ ʚ ʟʦʥʽ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 

ʉʝʨʝʜ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʙʽʪ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʫʚʘʛʠ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʣʷ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʽʟ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʤʠ ʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ï ʥʝʤʘ-

ʪʦʜʘʤʠ, ʢʦʤʘʭʘʤʠ. ʄʝʥʰʝ ʫʚʘʛʠ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʶ ʬʽʪʦʪʝʨʘʧʽʾ ʧʨʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʽʡ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʽʾ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ ʙʽʣʴʰ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʪʘ ʙʘʡʜʫʞʽʩʪʶ ʚʣʘ-

ʩʥʠʢʽʚ ʚ ʧʦʪʨʝʙʘʭ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʭʚʦʨʦʙ ʪʚʘʨʠʥ [1,2,3]. 
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ʋ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʘ ʜʦʙʨʦʙʫʪʫ ʧʪʠʮʽ ʤʦʞʣʠʚʝ ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥ-

ʥʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʽʟʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʷ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ [4] . 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʩʫʯʘʩʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪ-

ʪʠʯʥʠʤʠ   ʫʩʪʘʥʦʚʘʤʠ,  ʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠ  ʷʢʠʭ  ʻ:  çʋʢʨʟʦʦʚʝʪʧʨʦʤʧʦʩʪʘʯè ʤ. ʂʠʾʚ,  çɹʨʦʬʘʨʤʘè 

ʤ. ɹʨʦʚʘʨʠ ʪʘ çʌʘʨʤʘʪʨʦʥè ʤ. ʈʽʚʥʝ. ʇʨʠ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʽ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʜʽʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʘ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʧʨʦʮʝʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʾ ʾʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʧʘʨʪʽʷʭ. 

ɺʠʱʘ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʥʘʪʦʤʽʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʫʻʪʴʩʷ ʣʝʛʰʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽʩʪʶ ʫʚʝʜʝʥʥʷ. 

ʅʘʡʰʠʨʰʠʡ ʘʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʄʎ çʉʤʘʨʪʤʝʜè, ʘ ʩʘʤʝ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʠ (ʢʦʨʤʦʚʽ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʢʠ) çʌʽʪʦʭʦʣè (ʊʋ 24.4-25927949-00162007) ʪʘ çɻʘʩʪʨʦʘʮʠʜè (ʊʋ 

24.4-25927949-003:2007), ʷʢʽ ʙʫʜʫʪʴ ʩʧʨʠʷʪʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʫ 

ʧʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʽ. ɼʣʷ ʧʦʪʨʝʙ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʪʘʭʽʚ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ,ʮʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʟʘʩʪʦ-

ʩʫʚʘʥʥʷ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ: ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʤʠ ʚʚʘʞʘʻʤʦ, ʱʦ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪ-

ʨʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʦʢ ʫ ʧʪʘʭʽ-

ʚʥʠʮʪʚʽ, ʾʭ ʧʦʪʨʝʙʠ ʙʫʜʫʪʴ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʽ ʚ ʧʦʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʽʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʨʤʘʢʦʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʠ-

ʪʘʥʴ ʚʣʘʩʥʠʢʽʚ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʜʦʮʽʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʨʦʙʽʪ, ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʙʫʜʝ ʩʧʨʠʷʪʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥ-

ʥʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ ʫ ʧʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʽ, ʱʦ ʽ ʟʫʤʦʚʠʪʴ ʧʦʧʠʪ ʥʘ 

ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʷʢʽʩʥʦʾ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʯ̔ʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ . 
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ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʦʙʤʽʥʫ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʥʘ 13,7 %, 

ʪʘ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʘʣʴʙʫʤʽʥʽʚ ʥʘ 12,8 %, ʘʣʴʬʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʥʘ 11,3 %, ʛʘʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʥʘ 2.2 % ʪʘ  

ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ ʥʘ 10,0 %.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ, ʘʣʴʙʫʤʽʥʠ, ʛʣʦʙʫʣʽʥʠ, ʢʫʨʠ-ʥʝʩʫʯʢʠ, ʩʝʣʝʥʽʪ ʥʘʪʨʽʶ, "ʌʽʪʦ-

ʧʘʥʢ", "ʌʽʪʦʭʦʣ". 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɯʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʘ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʨʝ-

ʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʽ ʨʽʟʥʠʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʪʠʮʽ. [1, 2] ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠ-
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ʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʧʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʘ ʤʦʞʣʠʚʦ ʣʠʰʝ ʥʘ ʙʘʟʽ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘ ʨʘʮʽʦʥʘʣʥɹʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ. ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʢʫʨʝʡ-

ʥʝʩʫʯʦʢ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʝʤʽʢʩʽʚ ʪʘ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʷʢʠʭ 

ʚʭʦʜʷʪʴ ʚʽʪʘʤʽʥʠ, ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʠ ʪʽ ʽʥʰʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʚ ʪʦʤʫ 

ʯʠʩʣʽ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʚʘʞʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʻ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪ ï ʩʝʣʝʥ, ʪʘ ʢʦ-

ʨʤʦʚʽ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʢʠ ñʌʽʪʦʧʘʥʢò ʪʘ ñʌʽʪʦʭʦʣò. 

ʌʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʦʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ, ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʰʠʨʦʢʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʽʡ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʧʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʽ ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʜʽʶʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʤʘʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʤʠ ʽ ʯʠʥʷʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʨʽʟʥʦʙʽʯʥʠʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʪʦʤʫ, 

ʱʦ ʜʦ ʾʭ ʩʢʣʘʜʫ ʚʭʦʜʷʪʴ ʨʽʟʥʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʪʘ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥ-

ʪʠ[3]. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʢʨʦʚʽ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʟʘ ʚʧʣʠʚʫ 

ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʦʢ çʌʽʪʦʧʘʥʢè, çʌʽʪʦʭʦʣè ʪʘ ʩʝʣʝʥʽʪʫ ʥʘʪʨʽʶ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʾ ʥʝʩʫʯʦʩʪʽ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɿʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʛʨʫʧ-ʘʥʘʣʦʛʽʚ, ʙʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ 4 ʛʨʫ-

ʧʠ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʧʦʨʦʜʠ çɸʜʣʝʨʩʴʢʘ ʩʨʽʙʣʷʩʪʘè ʧʨʠʚʘʪʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʊʆɺ çʊɸɻʈè ʆʜʝ-

ʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ : ʦʜʥʫ - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʽ ʪʨʠ ʜʦʩʣʽʜʥʽ (ʧʦ 60 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ). ʇʪʠʮʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʘ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʫʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʫ ʜʚʦʷʨʫʩʥʠʭ ʢʣʽʪʢʦʚʠʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ, ʦʙʣʘʜʥʘʥʠʭ ʛʦʜʽʚʥʠʮʷʤʠ ʽ ʥʘʧʫ-

ʚʘʣʢʘʤʠ, ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʾ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ. ɻʦʜʽʚʣʶ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʧʦʚʥʦʮʽʥ-

ʥʠʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʦʤ.  

ʂʫʨʠ-ʥʝʩʫʯʢʠ ʧʝʨʰʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪ 

ʩʝʣʝʥ ʚ ʜʦʟʽ 0,2 ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. ʗʢ ʜʞʝʨʝʣʦ ʩʝʣʝʥʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʩʝʣʝʥʽʪ 

ʥʘʪʨʽʶ (ʥʘʪʨʽʡ ʩʝʣʝʥʠʩʪʠʡ) ï ʊʋ-6-09-1315-76 ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ʩʽʣʴ 2,2. 

ɼʦʙʘʚʢʫ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʣʠ ʟ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʦʤ. 

ʂʫʨʷʤ-ʥʝʩʫʯʢʘʤ ʜʨʫʛʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʡ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ ʽ ʬʽʪʦʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʠ çʌʽʪʦʧʘʥʢè ʪʘ çʌʽʪʦʭʦʣè ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ: ʚ ʜʦʙʦʚʫ ʧʦʨʮʽʶ ʚʦʜʠ ʱʦʜʥʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 6 ʤʣ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʽʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ (2 ʢʨʘʧʣʽ ʥʘ ʢʫʨʢʫ) ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʜʦʙʫ. ʌʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʜʦʜʘʚʘ-

ʣʠ ʫ ʚʦʜʫ ʟʛʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʾ ʩʭʝʤʠ.  

ʂʫʨʠ-ʥʝʩʫʯʢʠ ʪʨʝʪʴʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʦʨʷʜ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʨʘʮʽʦʥʦʤ ʪʘ ʫʤʦʚʘʤʠ ʫʪʨʠʤʘʥ-

ʥ ̫ʦʜʝʨʞʫʚʘʣʠ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ (çʌʽʪʦʧʘʥʢè ʪʘ çʌʽʪʦʭʦʣè) ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʩʝʣʝʥʽʪʦʤ ʥʘʪʨʽʶ ʟʘ 

ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʜʦʟʫʚʘʥʥʷʤʠ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʪʝʨʤʽʥ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 60 ʜʽʙ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʣʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ ï ʙʽʫʨʝʪʦʚʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ; ʙʽʣʢʦʚʽ ʬʨʘʢʮʽʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʢʨʦʚʽ ʤʝʪʦʜʦʤ ʝʣʝʢʪ-

ʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʧʘʧʝʨʽ; ʢʨʝʘʪʠʥʠ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʢʨʦʚʽ ï ʢʽʥʝʪʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ IFCC (ʂ.ʌ. 2.7.3.2). [4]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʙʽʦʝʪʠʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʠʤʦʛ ɭʚʨʦʧʝʡ-

ʩʴʢʦʾ ʢʦʥʚʝʥʮʽʾ ʟ ʟʘʭʠʩʪʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. 

ɺʽʜʙʽʨ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠʞʠʪʪʻʚʦ ʽʟ ʧʽʜʢʨʠʣʦʚʦʾ ʚʝʥʠ ʟ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷʤ ʫʩʽʭ ʧʨʘ-

ʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʪʘ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʘ ʚ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʱʦʜʦ ʄʽʞʥʘ-

ʨʦʜʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʜʠʥʠʮʴ ʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʽ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

MS Excel. ɺʽʨʦʛʽʜʥʽʩʪʴ ʨʦʟʭʦʜʞʝʥʴ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʦʮʽʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʾʭ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ. ɺʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʻ 

ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʙʽʣʢʦʚʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʪʠʮʽ. ɿʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘ ʢʫʨʷʭ-ʥʝʩʫʯʢʘʭ ʧʦʨʦʜʠ çɸʜʣʝʨʩʴʢʘ ʩʨʽʙʣʷʩʪʘè ʩʣʽʜ ʚʽʜ-

ʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʝʣʝʥʽʪ ʥʘʪʨʽʶ ʽ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ çʌʽʪʦʧʘʥʢè ʪʘ çʌʽʪʦʭʦʣè 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʩʧʨʠʷʻ ʥʘ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʙʽʣʢʦʚʠʡ  ʦʙʤʽʥ  ʪʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ  

(ʪʘʙʣ. 1). 

ɸʥʘʣʽʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ 

ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʧʝʨʰʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʝʣʝʥʽʪʫ ʥʘʪʨʽʶ, ʚʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 

8,9 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʋ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʜʨʫʛʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ, ʷʢʠʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʚʽ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʢʠ ñʌʽʪʦʧʘʥʢò ʽ ñʌʽʪʦʭʦʣò, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 
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ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʥʘ 13,7 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʫ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʪʨʝʪʴʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʩʝ-

ʣʝʥʽʪ ʥʘʪʨʽʶ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʘ ʩʘʤʝ, ʚʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 9,8 %.  
 

1. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʢʨʦʚʽ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ (MÑm, n=5) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ɼʦʩʣʽʜʥʘ ɯ ɼʦʩʣʽʜʥʘ ɯɯ ɼʦʩʣʽʜʥʘ ɯɯɯ 

ʥʘ ʧʦʯʘ-

ʪʦʢ ʜʦʩ-

ʣʽʜʫ 

ʚ ʢʽʥʮʽ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʥʘ ʧʦʯʘ-

ʪʦʢ ʜʦʩ-

ʣʽʜʫ 

ʚ ʢʽʥʮʽ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʥʘ ʧʦʯʘ-

ʪʦʢ ʜʦʩ-

ʣʽʜʫ 

ʚ ʢʽʥʮʽ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʥʘ ʧʦʯʘ-

ʪʦʢ ʜʦʩ-

ʣʽʜʫ 

ʚ ʢʽʥʮʽ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽ-

ʣʦʢ, ʛ/ʣ 

48,3 

Ñ2,4 

48,02 

Ñ2,16 

48,4 

Ñ2,7 

52,28 

Ñ2,06 

48,5 

Ñ2,3 

54,64 

Ñ2,24 

48,4 

Ñ2,6 

52,72 

Ñ2,16 

ɸʣʴʙʫʤʽʥʠ, % 
32,17 

Ñ0,23 

32,92 

Ñ0,22 

32,05 

Ñ0,36 

33,98 

Ñ0,37* 

32,36 

Ñ0,25 

37,12 

Ñ0,31*** 

32,03 

Ñ0,34 

34,02 

Ñ0,38* 

Ŭ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʠ, 

% 

17,9 

Ñ0,46 

16,71 

Ñ0,45 

17,43 

Ñ0,57 

18,15 

Ñ0,47 

17,96 

Ñ0,53 

18,06 

Ñ0,54 

17,73 

Ñ0,59 

18,6 

Ñ0,45* 

ɓ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʠ, 

% 

11,35 

Ñ0,32 

12,1 

Ñ0,23 

11,46 

Ñ0,29 

11,56 

Ñ0,28 

11,45 

Ñ0,22 

11,96 

Ñ0,16 

11,44 

Ñ0,24 

12,06 

Ñ0,28 

◕-ʛʣʦʙʫʣʽʥʠ, 

% 

35,43 

Ñ0,22 

35,8 

Ñ0,32 

35,63 

Ñ0,21 

36,6 

Ñ0,29 

35,53 

Ñ0,23 

36,24 

Ñ0,24 

35,4 

Ñ0,21 

35,62 

Ñ0,26 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

29,97 

Ñ1,9 

29,8 

Ñ1,4 

30,37 

Ñ1,8 

34,0 

Ñ1,3 

29,81 

Ñ1,8 

32,8 

Ñ1,5 

29,83 

Ñ1,9 

28,72 

Ñ1,3 
 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: * - ʈ<0,05; *** - ʈ<0,001 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. 
 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʽʥʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ ʪʽʩʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ-

ʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʻ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʱʦ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤ ʘʟʦʪʠʩʪʠʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʬʨʘʢʮʽʡ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ʊʘʢʦʞ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ  ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ  ʘʣʴʙʫʤʽʥʦʚʦʾ  ʬʨʘʢʮʽʾ ʥʘ 

3,2 % ʫ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʧʝʨʰʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʘ ʫʤʦʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʝʣʝʥʽʪʫ ʥʘʪʨʽʶ. ʋ ʢʫʨʝʡ-

ʥʝʩʫʯʦʢ ʜʨʫʛʦʾ ʪʘ ʪʨʝʪʴʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʦʢ ʷʢ ʦʢʨʝʤʦ ʪʘʢ ʽ ʟ ʦʜʥʦ-

ʯʘʩʥʠʤ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷʤ ʩʝʣʝʥʽʪʫ ʥʘʪʨʽʶ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʢʦʨʤʦʚʠʤʠ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘ-

ʯʝʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʘʣʴʙʫʤʽʥʦʚʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʥʘ 12,8 % (ʨ<0,001) ʪʘ ʥʘ 3,3 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ.  ʎʝ ʧʦʷʩʥʶ-

ʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʫ ʢʫʨʝʡ ʧʦʢʨʘʱʫʻʪʴʩʷ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʝʯʽʥ-

ʢʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ɹɸʈ), ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʪʦʱʦ, ʷʢʽ 

ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ.  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʽʜʤʽʯʘʣʦʩʴ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʘʣʴʬʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʥʘ 8,6 %, 

ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʥʘ 8,1 % ʪʘ ʚ ʪʨʝʪʽʡ ʥʘ 11,3 %, ʘ ʛʘʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʫ ʧʝʨʰʽʡ ʥʘ 2,2 %, ʜʨʫʛʽʡ ʥʘ 1,2 %, 

ʪʨʝʪʽʡ ʥʘ 0,5 %. ʉʪʦʩʦʚʥʦ ʙʝʪʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʝ ʾʭ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʫ ʢʫʨʝʡ-

ʥʝʩʫʯʦʢ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʚʽʜ 0,3 % ʜʦ 4,5 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ, ʘʣʝ ʚʩʽ ʧʦʢʘ-

ʟʥʠʢʠ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʦʨʤ. ʅʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʤʦʞʣʠʚʦ ʮʝ ʧʦʚôʷʟʘʥʝ ʟ ʪʠʤ, 

ʱʦ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʙʝʪʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʙʽʣʢʠ, ʚʦʥʠ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʝʥʦʩʽ ʛʦʨʤʦ-

ʥʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʷʢʽ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʬʽ-

ʪʦʜʦʙʘʚʦʢ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ.  

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ 

ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ, ʷʢ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘʢ ʽ ʚ ʢʽʥʮʽ  ʙʫʚ ʫ ʤʝʞʘʭ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ, ʘʣʝ ʫ 

ʧʝʨʰʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʚʽʥ  ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʥʘ 14 %, ʘ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʥʘ 10,0 % ʪʘ ʫ ʪʨʝʪʽʡ ʥʘ 3,6 %.  

ʆʪʞʝ, ʷʢ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʫʨʷʤ-ʥʝʩʫʯʢʘʤ ʚ 

ʧʝʨʽʦʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʾ ʥʝʩʫʯʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʬʽʪʦʜʦʙʘʚʦʢ ñʌʽʪʦʧʘʥʢò, ñʌʽʪʦʭʦʣò ʪʘ ʩʝʣʝʥʽʪʫ ʥʘʪʨʽʶ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʚʘʻ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʘ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʙʽʣʢʦʚʠʡ, ʱʦ ʧʽʜ-

ʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʫ ʥʘ 13,7 %, ʪʘ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʬʨʘʢʮʽʡ; ʘʣʴʙʫʤʽʥʽʚ 

ʥʘ 12,8 %, ʘʣʴʬʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʥʘ 11,3 %, ʛʘʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʥʘ 2,2 % ʪʘ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ ʥʘ 10,0 %. 
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ɸ. ɺ. ʍʘʚʪʫʨʽʥʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥ-ʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʄʘʥʛʘʥʫ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʮʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʩʝʣʝʥʽʪʦʤ 

ʥʘʪʨʽʶ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʟʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦ-

ʨʦʜʠ ʫ ʟʦʥʽ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ.  

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʧʨʝʤʽʢʩʽʚ ʽʟ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʄʘʥʛʘʥʫ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʽ ʟ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʧʦʟʠʪʠʚ-

ʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʠʭ ʢʦʨʽʚ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʦʚʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʦʙʤʽʥ ʤʽʥʝʨʘʣʽʚ, ʤʦʣʦʢʦ, ʩʝʯʘ, ʢʘʣ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʋ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʩʪʽ ʛʦʜʽʚʣʽ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʢʦʨʽʚ  
ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ ï ʌʝʨʫʤ, ʂʫʧʨʫʤ, ʎʠʥʢ, ʁʦʜ, ʂʦʙʘʣʴʪ, ʄʘʥʛʘʥ [9], ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʙʽʦʛʝʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʚʽʥʮʽʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋʢʨʘʾʥʠ [5]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ɹ. ɼ. ʂʘʣʴʥʠʮʴʢʦʛʦ [5], ɻ. ʊ. ʂʣʽʮʝʥʢʦ [6], ɺ. ɸ. ʂʦʢʦʨʝʚʘ [7], ʉ. ʇ. ʂʫ-

ʟʥʝʮʦʚ [8], ʇ. ʂ. ʇʠʤʝʥʢʦʚʘ [10], ɺ. ʊ. ʉʘʤʦʭʽʥʘ [11] ʪʘ ʽʥ. ʨʦʟʢʨʠʪʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʪʚʘʨʠʥ. 

ʄʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘ-

ʢʪʫ, ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚ-ʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʢʦʨʠʩʥʦʾ ʜʽʾ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʚʘ-

ʨʠʥ [2]. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʻ ʢʦʨʤʠ, ʘʣʝ ʯʝ-

ʨʝʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʧʦʪʨʝʙʫ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʥʠʭ ʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʢʦʨʤʘʭ, ʫ ʩʢʣʘʜ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʚʚʦʜʷʪʴ ʩʦʣʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ [1]. 

ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘʨʩʪʚʘ ʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʯʠʩʪʠʤʠ ʤʦʣʦʯʥʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʋʢʨʘʾʥʠ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʩʪʘʜʘ, ʟʦʢʨʝʤʘ 

ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʜʝ ʥʘʜʦʾ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 6ï9 ʽ, ʥʘʚʽʪʴ, ʜʦʩʷʛʘʶʪʴ 10ï

12 ʪʠʩ. ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʽʶ [3, 12]. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘʢʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʢʦʨʽʚ ʚʘʞʣʠʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʙʫʚʘʻ ʦʨ-

ʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʱʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʧʝʨʝʜʫʩʽʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʠ ʚ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʧʦ-

ʞʠʚʥʠʭ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʾʭ ʤʘʩʠ ʪʚʘʨʠʥ, ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʣʘʢʪʘʮʽʾ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ [4].  
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ɺ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʚʘʨʠʥ ʄʘʥʛʘʥ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʨʦʣʴ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʜʝʷʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, 

ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʦʙʤʽʥʦʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʙʽʣʢʽʚ ʽ ʣʽʧʽʜʽʚ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ, ʘʩ-

ʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɺ12  ʽ ʚʽʜʪʚʦʨʥʽʡ ʬʫʥʢʮʽʾ ʢʦʨʽʚ. 

ʇʨʦʪʝ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʱʦʜʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʬʦʨʤ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʟʤʽʰʘ-

ʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ
 
Cu ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʚ ʧʨʦ-

ʤʠʩʣʦʚʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ Cʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʄʘʥʛʘʥʫ ʟʤʽʰʘʥʦ-

ʣʽʛʘʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʽʥʝʨʘʣʽʚ, ʦʜʝʨʞʘʥʦʛʦ ʟʘ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦʾ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʛʦʣʪhʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ Mn ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʛʦʣʰʪʠʥ-

ʩʴʢʠʭ ʢʦʨʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʪʦʚʘʨʠʩʪʚʘ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽʩʪʶ çɸʛʨʦʬʽʨʤʘ ʽʤ. ɻʦʨʴ-

ʢʦʛʦè,  ʅʦʚʦʤʦʩʢʦʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ.  

ʂʦʨʽʚ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʥʘ 10ï15-ʫ ʜʦʙʫ ʧʽʩʣʷ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʟʘ ʚʽ-

ʢʦʤ (ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʘʢʪʘʮʽʡ), ʜʘʪʦʶ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ, ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ ʽ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ 

ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʶ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ʪʘ ʬʘʢʪʠʯʥʠʤ ʜʦʙʦʚʠʤ ʫʜʦʻʤ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʚʤʽʩʪʦʤ ʫ ʥʴʦʤʫ ʞʠʨʫ. ɺʩʽ ʧʽʜʽʙʨʘʥʽ 

ʢʦʨʦʚʠ-ʘʥʘʣʦʛʠ ʙʫʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʽ, ʤʘʣʠ ʩʭʦʞʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʘʪʝʨʽʚ ʽ ʩʝʨʝʜʥʶ ʚʛʦʜʦʚʘʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʙʫʣʠ ʢʣʽʥʽʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ ʽ ʫʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʽ ʢʦʨʤʫ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʫ 1-ʫ ʢʛ ʩʽʥʘ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ: ʄʘʥʛʘʥʫ ï ʚ ʤʝʞʘʭ 26,77ï43,1 ʤʛ; ʫ ʩʽʥʘʞʽ ʪʘ ʩʠʣʦʩʽ ï 

18,25ï30,67 ʽ 7,76ï11,95 ʤʛ. ʋ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʠʭ ʢʦʨʤʘʭ: ʄʘʥʛʘʥʫ ʙʫʣʦ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʫ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦ-

ʭʫ ï 7,25 ʤʛ/ʢʛ ʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚ ʰʨʦʪʽ ʩʦʷʰʥʠʢʦʚʦʤʫ ï 78,53 ʤʛ/ʢʛ.  

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ  ʫ  ʢʦʨʤʘʭ  ʟʙʽʛʘʣʠʩʷ  ʟ  ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ 

ɸ. ɯ. ʉʚʻʞʝʥʮʦʚʘ 13 .  

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʨʘʮʽʦʥʠ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʜʦ ʥʦʨʤʠ ʥʝ ʚʠ-

ʩʪʘʯʘʣʦ: ʄʘʥʛʘʥʫ ï 500 ʤʛ, ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʣʠ ʨʘʮʽʦʥ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʤʽʥʝʨʘʣʫ. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʨʽʟʥʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʘ ʬʦʨʤʠ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʮʽʦʥʠ ʧʽʜʜʦ-

ʩʣʽʜʥʠʤ ʢʦʨʦʚʘʤ, ʙʫʣʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʡʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʄʘʥʛʘʥʫ ʚʽʜʢʣʘʣʦʩʴ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʨʽʚ 2-ʾ (518 ʤʛ) ʽ 3-ʾ (692,5 ʤʛ) ʛʨʫʧ, ʜʝ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʄʘʥʛʘʥʫ (ʨ Ò 0,001). 
 

1. ɹʘʣʘʥʩ ʄʘʥʛʘʥʫ, ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʨʽʚ (M Ñ m; n=3) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 

ɻʨʫʧʘ  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

1-ʘ  2-ʘ 3-  ̫

ɺʩʴʦʛʦ ʧʨʠʡʥʷʪʦ, ʤʛ 1467,9Ñ0,47 1109,5Ñ0,32 1261,3Ñ0,74 

ʇʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʦ, ʛ 252,3Ñ0,09 544,4Ñ0,81 720,8Ñ0,43 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʤʛ 18,7Ñ0,57 24,5Ñ0,44*** 26,6Ñ0,43*** 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʩʝʯʝʶ, ʤʛ 2,26Ñ0,033 1,90Ñ0,007 1,78Ñ0,009 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʢʘʣʦʤ, ʤʛ 1215,6Ñ0,42 565,1Ñ0,75 540,5Ñ0,84 

ɺʩʴʦʛʦ ʚʠʜʽʣʝʥʦ, ʤʛ 1236,5Ñ0,87 591,5Ñ1,19 568,9Ñ0,99 

ɺʽʜʢʣʘʜʝʥʦ ʚ ʪʽʣʽ, ʤʛ 331,4Ñ0,58 518,0Ñ1,19** 692,5Ñ0,26*** 

ɺʽʜʢʣʘʜʝʥʦ ʚ ʪʽʣʽ ʜʦ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ, % 15,76 46,69 54,90 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ Mn ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ ʜʦ  

ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ, % 
1,27 2,20 2,11 

ɺʽʜʢʣʘʜʝʥʦ ʚ ʪʽʣʽ ʜʦ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʦʛʦ, % 91,71 95,16 96,07 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ. * ï ʨ Ò 0,05; ** ï ʨ Ò 0,01; *** ï ʨ Ò 0,001 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʟʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ ʄʘʥʛʘʥʫ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʢʦʨʽʚ 2-ʾ ʽ 3-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʟ ʢʘʣʦʤ ʽ ʩʝʯʝʶ ʩʢʦʨʦʪʠʣʦʩʴ, ʘ ʽʟ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʚ 
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ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʚʠʱʦʶ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʢʦʨʽʚ, ï ʟʙʽʣʴʰʠʣʦʩʴ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ,  ʥʘ 3 1,01  ʽ  

42,25 % (ʨ Ò 0,001) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 1-ʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. ɺ ʤʦʣʦʮʽ ʢʦʨʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʝʷ-

ʢʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʄʘʥʛʘʥʫ ï ʥʘ 8,5ï14,9 % (ʨ Ò 0,01), ʱʦ ʤʦʞʣʠʚʦ ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯ-

ʥʦʛʦ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ, ʷʢʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʻ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʽ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ.  

ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʄʘʥʛʘʥʫ ʤʦʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 2-ʾ 

ʛʨʫʧʠ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʷ ʥʘ 2,24 %; ʞʠʨʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ï ʥʘ 0,09 %, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ï ʥʘ 0,02 %; ʚʦʜʥʦʯʘʩ 

ʟʤʝʥʰʠʣʦʩʷ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ï ʥʘ 473,7 ʪʠʩ/ʤʣ; ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʢʦʨʽʚ ï ʥʘ 2,65 

%; ʚʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ï ʥʘ 3,9 %; ʩʢʦʨʦʪʠʚʩʷ ʩʝʨʚʽʩ-ʧʝʨʽʦʜ ï ʥʘ 31,2 ʜʥʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 1-ʾ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ.  

ʋ 3-ʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʤʦʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʽʚ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ: ʥʘ 1113,5 

ʢʛ ʘʙʦ 19,3 % (ʨ Ò 0,001), ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʄʘʥʛʘʥʦʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʄʘʥʛʘʥʦʤ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ 65,17 %.  

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ 

ʩʧʨʠʷʻ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʶ ʦʙʤʽʥʫ ʤʽʥʝʨʘʣʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʽʚ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ.  

ʋʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʤʦʞʥʘ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʜʘʥʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʱʦʜʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʽ ʙʽʦʤʝʪʘʣʽʚ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʩʫʪʪʻʚʠʤ ʯʠʥʦʤ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʾʭʥʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ.  
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ʋɼʂ 636.52/.58.087.8 
 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ  ʂʆʈʄʆɺʆɻʆ  ʎɽʃʖʃʆɿʆʃɯʊʀʏʅʆɻʆ 

 ʌɽʈʄɽʅʊʋ  ɿɸ  ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ  ʂʋʈʏɸʊ-ɹʈʆʁʃɽʈɯɺ 
 

ʃ. ɻ. ɹʦʤʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ  
 

ʋʚʝʜʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʮʝʣʶʣʘʟʠ ʜʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʧʪʠʮʽ ʩʧʨʠʷʻ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʫ ʫ ʪʨʘʚʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʽ, ʽ ʮʝ ʧʦʩʠʣʶʻ ʛʽʜʨʦʣʽʟ ʧʦʞʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʢʦʨʤʫ. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʠʤ ʻ ʟʘʤʽʥʘ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʮʝʣʶʣʘʟʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʙʝʟ 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʂʫʧʨʫʤʫ, ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʟʽ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus, ʷʢʠʡ 

ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʟ ʫʤʽʩʪʦʤ ʤʝʪʘʣʫ 0,5 ʤʛ/ʣ ʫ ʬʦʨʤʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʟʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʨʽʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʥʘ 8,6 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʮʝʣʶʣʘʟʘ, ʢʫʨʯʘʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʠ, ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ, ʧʨʠʙʫʪʦʢ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ, ʘʥʘʣʽʟ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ ʱʦʜʦ ʾʾ ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ. ʅʘʫʢʦʚʠʤʠ ʜʦ-

ʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ [1] ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʦʜʥʘ ʪʨʝʪʠʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʘ-

ʧʣʷʶʪʴ ʟ ʢʦʨʤʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʧʪʠʮʽ, ʥʝ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʶʻʪʴʩʷ.  

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʮʠʭ ʚʪʨʘʪ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ 5 % ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʜʝʨʞʘʪʠ ʩʦʪʥʽ ʪʦʥʥ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ʎʝ ʚʠʨʽʰʫʻʪʴʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʥʝʩʝʥʥʶ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʷʢʽ ʜʦʧʦʚʥʶʶʪʴ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʠʰʢʦʚʦ-ʰʣʫʥʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʯʠ ʩʪʫʧʝʥʝʚʝ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯ-

ʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʢʦʨʤʫ ʘʙʦ ʢʦʤʧʝʥʩʫʶʪʴ ʥʝʩʪʘʯʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʽʚ. 

ʇʦʤʽʪʥʽ ʨʝʟʝʨʚʠ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʢʣʘʜʝʥʽ ʚ ʧʽʜʚʠ-

ʱʝʥʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʢʦʨʤʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪ-

ʥʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ [2]. 

ʈʦʩʣʠʥʥʽ ʢʦʨʤʠ ʤʽʩʪʷʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʦʾ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʟʘʩʚʦʶʚʘʥʦʾ ʦʨ-

ʛʘʥʽʟʤʦʤ. ʎʽʣʠʡ ʨʷʜ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʛʨʠʙʽʚ ʤʽʩʪʷʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪ ʮʝʣʶʣʘʟʫ, ʷʢʘ ʛʽʜʨʦʣʽʟʫʻ ʢʣʽʪʢʦ-

ʚʠʥʫ. ʗʢʱʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʮʴʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʦʙʨʦʙʠʪʠ ʛʨʫʙʽ ʢʦʨʤʠ, ʪʦ ʾʭʥʷ ʢʘʣʦʨʽʡʥʽʩʪʴ ʧʽʜʚʠʱʫ-

ʻʪʴʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʝʟʘʩʚʦʶʚʘʥʠʭ ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽ, ʜʦʙʨʝ ʟʘʩʚʦʶʚʘʥʽ ʮʫʢ-

ʨʠ. ʌʝʨʤʝʥʪʠ ʮʝʣʶʣʦʣʽʪʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʨʦʟʱʝʧʣʶʶʪʴ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʮʠʤ ʩʧʨʠʷʶʪʴ 

ʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʚʥʫʪʨʽʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ [3]. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʘʩʪʦʩʫ-

ʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʘʣʴʥʠʭ ʮʝʣʶʣʘʟ ʽʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟʘ ʫʜʦʩʢʦ-

ʥʘʣʝʥʥʷ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʤʘʻ ʚʠʢʣʶʯʥʦ ʚʘʞʣʠʚʝ ʥʘʫʢʦʚʝ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʊʘʢ, ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ 

ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʜʣʷ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus ʟʘ ʂʫʧʨʫʤʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ 

ʩʧʦʣʫʮʽ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʢʦʨʤʦʚʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʮʝʣʶʣʘʟʠ [4].  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʾ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʂʫʧʨʫʤʫ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʜʣʷ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʽ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʽ ʬʝʨʤʝʥʪʥʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʽʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʽʩʪʶ ʪʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ. ʎʝ ʫ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʰʣʷʭʽʚ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʚʽʪʯʠʟʥʷ-

ʥʦʾ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʮʝʣʶʣʘʟʠ. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʎʝʣʶ-

ʣʘʟʠ, ʦʜʝʨʞʘʥʦʛʦ ʟʘ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦʾ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʟʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʪʘ ʥʘʫ-

ʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʢʮʽʾ ʤʽʥʝʨʘʣʴ-ʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʜʣʷ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus ʟʘ ʂʫʧʨʫʤʦʤ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʡʦʛʦ 

ʭʝʣʘʪʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʮʴʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ 

ʢʫʨʯʘʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʮʝʣʶʣʘʟʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ 
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ʟʘ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦʾ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʾʭʥʴʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘ 9,5 % (ʨÒ 0,001) 

[5]. 

ɼʣʷ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ɺɸʊ ñʇʪʘʭʦʢʦʤʙʽʥʘʪ ɹʝʨʰʘʜʩʴʢʠʡò ʙʫʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʧʝʨʝʚʽʨʢʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʮʝʣʶʣʘʟʠ ʦʜʝʨʞʘʥʦʛʦ ʟʘ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦʾ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ. ɿ ʮʽʻʶ ʤʝʪʦʶ ʽʟ ʜʦ-

ʙʦʚʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜ-

ʥʫ ʛʨʫʧʠ ʧʦ 320 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ ʦʜʝʨʞʫʚʘʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ ʨʘʮʽʦʥ ʽʟ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʟʽ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus, ʷʢʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʦʤʫ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʙʝʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʂʫʧʨʫʤʫ. ɼʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʜʦ 1 ʪʦʥʥʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʚʚʦ-

ʜʠʣʠ 68,0 ʛ ʮʝʣʶʣʘʟʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʽʟ ʛʨʠʙʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʽʡ ʨʽʜʠʥʽ ʟ ʫʤʽʩʪʦʤ 

0,5 ʤʛ/ʣ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʂʫʧʨʫʤʫ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʾ ʥʘʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʜʦʙʘʚʦʢ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʦʜʝʨʞʘʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʪʘʙʣ.1). 

ɼʘʥʽ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʫ ʭʦʜʽ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ, ʟʘʩʚʽʜʯʫʶʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʫʚʝʜʝʥʥʷ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʠ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʽ ʥʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ. ɿʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʙʫʣʘ 

ʚʠʱʦʶ ʥʘ 9,3% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʘʤʽʥʘ ʮʝʣʶʣʘʟʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʙʝʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʥʝ-

ʩʝʥʥʷ ʂʫʧʨʫʤʫ, ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʟʽ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus, ̫ ʢʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦ-

ʞʠʚʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʟ ʫʤʽʩʪʦʤ ʤʝʪʘʣʫ 0,5 ʤʛ/ʣ ʫ ʬʦʨʤʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʫ 

ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʦʜʥʽʻʾ ʛʦʣʦʚʠ ʚ 

42-ʜʦʙʦʚʦʤʫ ʚʽʮʽ ʥʘ 2,5 %. ʇʦʨʷʜ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʫʨʯʘʪ ʚʽ-

ʜʤʽʯʘʻʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ,  ʮʝʡ  ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʘ 4,8 

% ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ.  
 

1. ɻʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 
ɻʨʫʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

ʇʦʩʘʜʞʝʥʦ ʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʛʦʣ 320 320 

ɺʠʨʦʱʝʥʦ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʛʦʣ 311 314 

ɿʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ, % 97,2 98,1 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʦʜʥʽʻʾ ʛʦʣʦʚʠ ʚ 42-ʜʦʙʦʚʦʤʫ 

ʚʽʮʽ, ʛ 2180,3Ñ14,35 2234,3Ñ17,56* 

ɺʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ, ʢʛ 2,08 1,98 
    ʇʨʠʤʽʪʢʘ.* ï ʈÒ0,05 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʘ ʟʘʤʽʥʘ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʮʝʣʶʣʘʟʠ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʙʝʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʂʫʧʨʫʤʫ, ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʟʽ ʰʪʘʤʫ Aspergillus 

terreus, ̫ ʢʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʟ ʫʤʽʩʪʦʤ ʤʝʪʘʣʫ 0,5 ʤʛ/ʣ ʫ ʬʦʨʤʽ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʟʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ, ʷʢʘ ʩʧʨʠʷʣʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʪʠʮʽ ʥʘ 2,5 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɼʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʢʫʨʯʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ 

ʮʝʣʶʣʦʟʠ, ʷʢʘ ʻ ʘʥʪʠʧʦʞʠʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʜʦ ʦʜʥʽʻʾ ʪʦʥʥʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʜʦʜʘʚʘʪʠ 

68,0 ʛ ʮʝʣʶʣʘʟʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʽʟ ʰʪʘʤʫ Aspergillus terreus, ʷʢʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʦʤʫ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʟ ʫʤʽʩʪʦʤ 0,5 ʤʛ/ʣ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʂʫʧʨʫʤʫ. 
 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ  ɺʀʊɸʄʀʅʆɺ  ɺ  ʇʈɽʄʀʂʉɽ  ʉ  ʀɿʄɽʅɽʅʀɽʄ  

ʇʈʀʈʆɼʓ  ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃʗ 
 

ʆ. ɻ. ɻʦʣʫʰʢʦ,  ʄ. ɸ. ʅʘʜʘʨʠʥʩʢʘʷ, ɸ. ʀ. ʂʦʟʠʥʝʮ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʄ. ɸ. ɼʘʰʢʝʚʠʯ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ* 

ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ  

ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫè 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʧʝʣʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʉʪʘʣʴʥʦʝè ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 30 %, 50 % ʠ 100% ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʷʪʠʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46% ʚ ʨʝʮʝʧʪʝ ʇʂʈ-1 ʠ 55% ʚ ʨʝʮʝʧʪʝ ʇʂʈ-2. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʇʨʝʤʠʢʩʳ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʪʨʝʧʝʣ, ʦʪʨʫʙʠ ʨʞʘʥʳʝ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝ-

ʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʥʝʤ ʚʩʝʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥ-

ʩʪʚʦʤ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ 

ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʴ. ɻʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ çʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴè ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʩ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʩʦʣʝʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʨʘʟ-

ʙʘʚʠʪʝʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝ-

ʤʠʢʩʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ [1]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʠ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʢʩ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ʨʅ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʨʅ, ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤʫ 

(ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 5,5ï7,5); ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 10ï12 %; ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ, ʩʭʦʜʥʳʡ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʤ ʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʭʦʨʦʰʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ (ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ çʥʝʩʪʠè ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʥʠʤʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ 

ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʞʠʜʢʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʦʩʠʪʝʣʶ ʧʨʝʤʠʢʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 



ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ    2017  

 

21 
 

ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʠ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʩ ʥʝʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʝʤ [2]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʩʪʫʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɺ ʉʐɸ, ʗʧʦʥʠʠ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʂʠʪʘʝ ʠ ʜʨ. ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʦ-

ʣʠʪʦʚ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʥʦʛʦʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ï ʪʨʝʧʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʨʘʟʙʘʚʠ-

ʪʝʣʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3, 4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʧʝʣʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʉʪʘʣʴʥʦʝè ʍʦʪʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʪ 10 ʜʦ 75 ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʳ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ: ʇʂʈ-1-50 ʠ ʇʂʈ-1-100, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 50 ʠ 100 % ʨʞʘʥʳʭ 

ʦʪʨʫʙʝʡ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʮʝʦʣʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʪʨʝʧʝʣʦʤ. ɼʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 75-240 ʜʥʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʤʠʢʩʳ ʇʂʈ-2-30 ʠ ʇʂʈ-2-50, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʇʂʈ-2 ʥʘ ʨʞʘʥʳʭ ʦʪʨʫʙʷʭ 30 % ʠ 50 % ʥʘʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʷ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʪʨʝʧʝʣʦʤ.  

ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʬʠʣʠ-

ʘʣʝ çʅʝʛʦʨʝʣʴʩʢʠʡ ʂʍʇè ʆɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡè. 

ʇʨʝʤʠʢʩʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʙʳʣʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʝʰʢʠ ʧʦ 25 ʢʛ ʠ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 
0
ʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 45 %.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʇʂʈ-1-50 ʠ ʇʂʈ-1-100 ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʇʂʈ-2-30 ʠ ʇʂʈ-2-50 ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ ʠ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ɻʋ 

çʎʅʀʃʭʣʝʙʦʧʨʦʜʫʢʪè ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ, ɺ1, ɺ2, 
ɺ5, ɼ3 ʠ ɽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 
 

1. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, (%) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ (ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ Hoffman-La Rohe) - 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʇʨʝʤʠʢʩ ʇʂʈ-1-50 ʇʨʝʤʠʢʩ ʇʂʈ-1-100 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɸ 70-90 91 88 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ1 70-80 80 77 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ2 90-100 98 99 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ5 80-100 91 95 

ɺʠʪʘʤʠʥ D3 80-100 90 89 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ 90-100 92 95 
 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʦ-

ʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʩ ʭʦʣʠʥ ʭʣʦʨʠʜʦʤ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘ ɺ4). ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʠʤʝʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɺ2, ɺ5 ʠ ɽ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ1 ʙʳʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ. 

ʊʘʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 20 %. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (ʇʂʈ-2) ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 2). 
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2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ ʧʦʩʣʝ  

ʧʷʪʠʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʂʈ-2 

ʇʂʈ- 

2-30 

ʇʂʈ- 

2-50 
ɼʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʧʦʩʣʝ 5-ʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄ.ʜ. ʚʣʘʛʠ, % 11,9 8,0 6,9  

ɺʠʪʘʤʠʥ ɸ, ʤʣʥ. ʄɽ./ʪ 1676,4Ñ234,7 1609,6Ñ225,3 1729,0Ñ242,1 1500 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɼ3, ʤʣʥ. ʄɽ./ʪ 386,4Ñ61,8 431,8Ñ69,1 436,1Ñ69,8 380 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʛ/ʪ 1118,7Ñ190,2 1148,7Ñ195,3 1134,4Ñ192,8 1000 

ʉʝʣʝʥ, ʛ/ʪ 7,8Ñ2,2 9,4Ñ2,6 14,0Ñ3,9 17 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ, ɼ3 ʠ ɽ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʨʝʮʝʧʪʘʭ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʧʷʪʠʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʝ ʨʘʩʧʘʜʘʣʠʩʴ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʤʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʨʝʤʠʢʩʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  46 %,  ʚ  ʧʨʝʤʠʢʩʝ  ʩ  ʚʚʦʜʦʤ 

30 % ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ï 55 %, ʩ ʚʚʦʜʦʤ 50 % ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ï 82 %. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʝʤʠʢ-

ʩʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ : ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʦʪʨʫʙʝʡ) ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʝ 

ʩʦ 100 % ʜʦ 70 ʠ 50 % ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ, ɼ3 ʠ ɽ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʧʨʝʤʠʢʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʪʨʝʧʝʣ) ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʝʣʝʥʘ 

ʟʘ ʧʷʪʠʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ 46 % ʜʦ 55ï82 %. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʪʨʝʧʝʣʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʉʪʘʣʴʥʦʝè ʍʦʪʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 %, 50 % ʠ 100 % ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩʘʭ 

ʧʦʩʣʝ ʧʷʪʠʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46 % ʚ ʨʝʮʝʧʪʝ ʇʂʈ-1 ʠ 55 % ʚ ʨʝʮʝʧʪʝ 

ʇʂʈ-2. 
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 ʈɽʄʆʅʊʅʀʍ  ʊɽʃʀʎʔ 
 

ɻ. ɻ. ɼʽʤʯʷ, ɸ. ʅ. ʄʘʡʩʪʨʝʥʢʦ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ   

 ɼʋ ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 
 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʤʽʚ ʪʝʣʠʮʷʤʠ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʧʨʠ ʛʦʜʽʚʣʽ ʟʘ ʨʽʟʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʜʽʚʣʷ, ʥʦʨʤʠ, ʨʘʮʽʦʥ, ʪʝʣʠʮʽ, ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ, ʢʦʥʚʝʨʩʽʷ, ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 
 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʤʽʚ, ʨʽʩʪ ʞʠʚʦʾ 

ʤʘʩʠ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʧʦʨʷʜ ʟ ʩʝʣʝʢʮʽʻʶ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʪʠʧ ʨʘʮʽʦʥʫ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʛʦʜʽ-

ʚʣʽ [1ï4]. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʚʩʽʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʨʘʮʽ-

ʦʥʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʝʤ ʾʾ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ.  

 ɺʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʝʤʦʥʪʥʠʭ ʪʝʣʠʮʴ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʛʘʣʫʟʽ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘʨʩʪʚʘ. ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ, ʥʠʟʴʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘ ʥʝʷʢʽʩʥʽ ʢʦʨʤʠ ʥʝ ʤʦ-

ʞʫʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʫ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʚʘʨʠʥ. 

 ʅʦʚʽ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʽ ʥʦʨʤʠ ʛʦʜʽʚʣʽ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ [4] ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʜʽʶ-

ʯʠʭ ʜʦ ʥʠʥʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʦʨʤ [3]. ʇʦʨʷʜ ʟ ʢʦʥʮʝʧʮʽʻʶ ʧʦʤʽʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʥʦʚʠʤʠ ʥʦʨ-

ʤʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ, ʷʢʠʡ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʥʦʚʽ ʧʽʜʭʦʜʠ 

ʱʦʜʦ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʚʠʧʦʶʚʘʥʥʷ ʪʝʣʷʪ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʧʦʯʘʪʢʫ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʾʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ, ʩʽʥʘ ʽ ʩʠ-

ʣʦʩʫ ʪʘ  ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʝʣʠʮʴ, ʱʦ ʛʘʨʘʥʪʫʻ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʫ ʚʽʮʽ 

15 ʤʽʩʷʮʽʚ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 400 ʢʛ. ɸʣʝ, ʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʨʽʟʥʽ ʨʝʛʽʦʥʠ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʟʘ ʢʣʽʤʘ-

ʪʠʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʩʢʣʘʜʦʤ ʨʘʮʽʦʥʽʚ, ʷʢʽʩʪʶ ʢʦʨʤʽʚ, ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʾʭ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘ ʯʘʩʪʦʪʦʶ ʟʛʦ-

ʜʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʭʫʜʦʙʦʶ ʙʫʜʝ ʨʽʟʥʠʤ ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʫʪʦʯʥʝʥʥʷ.  

 ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʉʇʇ çʏʫʤʘʢʠè, ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘ-

ʡʦʥʫ ʥʘ ʪʝʣʠʮʷʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʟ 7-ʛʦ ʧʦ 15-ʡ ʤʽʩʷʮʴ 

ʚʢʣʶʯʥʦ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʫʣʠ ʚʽʜʽʙʨʘʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʛʨʫʧʠ 

ʪʚʘʨʠʥ, ʧʦ 20 ʛʦʣʽʚ ʚ ʢʦʞʥʽʡ. ʅʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʉʈ), ʜʦʩʪʫʧʥʦʾ ʜʣʷ ʦʙʤʽʥ-

ʥʫ ʝʥʝʨʛʽʾ (ɼʆɽ), ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ (ʉʇ) ʽ ʡʦʛʦ ʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʾ ʽ ʥʝʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʡ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦ-ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʥʫ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʫ (ʅɼʂ), ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʥʫ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʫ (ʂɼʂ), ʢʘʣʴʮʽʶ, 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʥʦʚʠʤʠ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ [4] ï ʽʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʽ ï ʟʘ ʥʦʨʤʘʤʠ ʅʦʟʜʨʽʥʘ [3] ï ʧʦʤʽʨʥʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʝʩʴ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʠʡ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʟʤʽʰʘʥʠʡ 

ʨʘʮʽʦʥ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʚʩʷ ʽʟ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦ-ʩʦʨʛʦʚʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ, ʩʽʥʘ ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʛʦ, ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪ-

ʨʘʪʽʚ, ʤʘʢʫʭʠ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʚʦʾ, ʩʦʣʽ ʢʫʭʦʥʥʦʾ ʪʘ ʧʨʝʤʽʢʩʫ. 

ʑʦʤʽʩʷʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʝ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʤʽʥʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ. 

ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʬʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʟʤʽʥ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʣʠ ʽʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʪʝʣʠʮʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝ-

ʯʦʚʠʥ ʨʘʮʽʦʥʫ ʪʝʣʠʯʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ, ʫ ʚʩʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʙʫʣʦ ʚ ʩʝ-

ʨʝʜʥʴʦʤʫ ʙʽʣʴʰʠʤ (ʈ<0,01): ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʥʘ 20,6 %, ʝʥʝʨʛʽʾ ï ʥʘ 20,8 %, ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ï 

ʥʘ 19,5 %, ʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ï ʥʘ 19,2 %, ʥʝʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ï ʥʘ      27,9 %, 

ʩʠʨʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 14,4 %, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦ-ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʥʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 17,4 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦ-

ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʥʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 17,8 %. 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʪʝʣʠʮʴ ʩʠʨʠʤ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ ʫ 7ï9, 10ï12, 13ï15 ʤʽʩʷʯʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ï 95,8; 102,2 ʪʘ 90,7 %; ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 103,8; 96,7 ʪʘ 100,7 %. ʂʽ-

ʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʜʦʙʦʚʠʭ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʪʝʣʠʮʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 
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ʥʦʨʤʦʶ, ʩʢʣʘʜʘʣʘ 80,5; 104,6 ʪʘ 94,3 %, ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ï 104,8; 98,2 ʪʘ 103%, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʣʷ 

ʧʝʨʽʦʜʽʚ 7ï9; 10ï12 ʪʘ 13ï15 ʤʽʩʷʮʽʚ, ʘ ʥʝʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ï 66,4; 84,1; 76,7 % ï ʚ ʨʘ-

ʮʽʦʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʘ 84,9; 80,6; 84,0 % ï ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʪʝʣʠʮʴ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʅɼʂ (ʫ % ʜʦ ʉʈ) ʚ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʪʝʣʠʮʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 47,8ï52,0 %, ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ 

ʛʨʫʧʽ ï 47,1ï48,7 %, ʧʨʠ ʥʦʨʤʽ 30 %. ʈʽʚʝʥʴ ʂɼʂ ʚ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 30ï

33,8 %, ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ï 29,6ï31,9 %, ʧʨʠ ʥʦʨʤʽ 20 %. ɺ ʮʽʣʦʤʫ, ʤʦʞʥʘ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʚ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʙʫʣʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʪʝʣʠʮʴ ʷʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ, ʪʘʢ ʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧ ʥʘ-

ʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 90ï112 %, ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʥʦʨʤ, ʟʘ ʚʠʥʷʪ-

ʢʦʤ ʬʨʘʢʮʽʡ ʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʛʦ ʪʘ ʥʝʨʦʟʱʝʧʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʜʽʶʯʠʭ ʜʦ ʥʠʥʽ ʥʦʨʤʘʭ ʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘʚʦʜʷʪʴʩʷ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʝʣʠʮʷʤʠ ʫ ʚʽʮʽ 7ï13 ʤʽʩʷʮʽʚ ʧʨʠ ʥʠʟʴʢʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʜʦʩʪʫʧʥʦʾ 

ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ (2,59ï2,88 ʢʛ/100 ʢʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɼʆɽ 7,0ï7,37 ʄɼʞ/ʢʛ ʉʈ). 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʝʣʠʮʷʤʠ ʥʘ 100 ʢʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʟʥʘʭʦ-

ʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 2,1ï2,3 ʢʛ ʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦ ʟʥʠʞʫʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʟʥʠʞʝʥʥʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ ʩʫ-

ʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʨʘʮʽʦʥʫ. 

 ɸʥʘʣʽʟ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʽ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʚʘʨʠʥ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʨʽʩʪ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʝʣʠʮʴ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʘ ʨʽʚʥʶ ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʜʣʷ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʽ ʜʦʩʛ̫ʥʝʥʥʷ ʫ ʚʽʮʽ 15 ʤʽʩʷʮʽʚ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 339,3Ñ4,97 ʢʛ 

ʧʨʠ ʧʦʤʽʨʥʦʤʫ ʪʘ 403,8Ñ5,45 ʢʛ ʧʨʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ. 

 ɺʠʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʪʝʣʠʮʴ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, 

ʙʫʣʠ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 15,3 % ʤʝʥʰʝ (ʈ<0,05). ʊʘʢ, ʪʝʣʠʮʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚʠʪʨʘʯʘʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 82,6 ʪʘ 76,5 ʄɼʞ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʤʫ ʧʝʨʽʦʜʽ ʪʘ 115,9 ʽ 95,7 ʥʘ ʢʽ-

ʥʮʝʚʦʤʫ ʧʝʨʽʦʜʽ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

 ɿ ʚʽʢʦʤ ʪʘʢʦʞ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʠʨʦʩʣʽ ʥʘ 62,4 %, ʘ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ 

ï ʥʘ 28,1 %. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʝʣʠʮʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʠʪʨʘʯʘʣʠ ʧʨʦʪʝʾ-

ʥʫ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʥʘ 23,5 % ʤʝʥʰʝ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

 ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʪʝʣʠʮʴ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚ ʫʩʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ 

(ʈ<0,001), ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ, ʘ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʫ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʙʫʚ ʙʽʣʴʰʠʤ (ʈ<0,001) ʫ 

ʪʝʣʠʮʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ɽʥʝʨʛʽʾ ʙʽʣʴʰʝ ʤʽʩʪʠʣʦʩʴ ʫ ʧʨʠʨʦʩʪʽ ʪʝʣʠʮʴ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

 ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʨʫ ʚ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʢʦʥʚʝʨʩʽʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʨʘʮʽʦʥʫ ʚ ʝʥʝʨʛʽʶ 

ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʫ ʪʝʣʠʮʴ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ, ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʦʶ. 

 ʂʦʥʚʝʨʩʽʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʨʘʮʽʦʥʫ ʚ ʝʥʝʨʛʽʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʫ ʪʝʣʠʮʴ ʦʙʦʭ ʛʨʫʧ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ 

ʚʽʢʫ ʪʚʘʨʠʥ, ʘ ʢʦʥʚʝʨʩʽʷ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʙʽʣʦʢ ʧʨʠʨʦʩʪʫ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʽ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ  ʚʽʢʫ ï ʟʥʠ-

ʞʫʚʘʣʘʩʴ. ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ ʢʦʥʚʝʨʩʽʷ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʘʭ ʚ ʩʝʨʝ-

ʜʥʴʦʤʫ ʩʢʣʘʜʘʣʦ 0,17 ʪʘ 0,137 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʥʦʤʫ ʧʝʨʽʦʜʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʥʚʝʨʩʽʾ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʥʘ 16,1 %, ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ï ʥʘ 27,2 %. ʎʝ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʝʬʝʢ-

ʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʞʠʨʫ, ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʚʠʱʘ ʥʽʞ 

ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʙʽʣʢʘ. 

  ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʛʦʜʽʚʣʽ ʨʝʤʦʥʪʥʠʭ ʪʝʣʠʮʴ ʟʘ ʥʦʚʠʤʠ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘ-

ʤʠ [4] ʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʇʨʠʜʥʽʧʨʦʚʩʴʢʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ, ʫ ʮʽʣʦʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʷ ʨʝʤʦʥʪʥʠʭ ʪʝʣʠʮʴ ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. ʆʜʥʘʢ, ʥʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʢʦʨʝ-

ʛʫʚʘʥʥʷ ʫ ʙʽʢ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʚʽʮʽ 7ï13 ʤʽʩʷʮʽʚ 

ʜʦ 2ï2,3 ʢʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ ʩʫʭʠʡ ʨʝʯʦ-

ʚʠʥʽ ʨʘʮʽʦʥʫ ʜʦ 10ï10,2 ʄɼʞ/ʢʛ. 
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ɺʇʃʀɺ  ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʆɰ  ʇɯɼɻʆɼɯɺʃɯ  ʅɸ  ʗʂɯʉʊʔ  ɿʀʄɯɺʃɯ  ɹɼɾɯʃ  

ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʇʈʀɺɸʊʅʆɰ  ʇɸʉɯʂʀ 
 

ʅ. ʆ. ɯʟʤʘʡʣʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʥʘʫʢ,  ʜʦʮʝʥʪ. 

ʉʫʤʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʣʠ, ʱʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʽʤ'ʷʤ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ  

ʙʜʞʽʣ ʥʘ ʟʠʤʫ  ʮʫʢʨʦʚʦʛʦ ʩʠʨʦʧʫ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʘʧʠʩʪʠʤè ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʭʽʜ ʟʠʤʽʚʣʽ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʙʜʞʦʣʠ, ʟʠʤʽʚʣʷ,  çʘʧʠʩʪʠʤè, ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ, ʧʨʠʚʘʪʥʘ ʧʘʩʽʢʘ 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʽʩʪʦʨʠʯʥʦ ʩʢʣʘʣʠʩʴ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʘʩʽʯʥʠʮʴʢʦʾ ʛʘʣʫʟʽ. ʈʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʘ ʽ ʙʘʛʘʪʘ ʤʝʜʦʥʦʩʥʘ ʙʘʟʘ, ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʤʝʜʦʟʙʦʨʠ [5]. 

ʅʠʥʽ, ʷʢ ʟʘ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʶ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ, ʪʘʢ ʽ ʦʙʩʷʛʘʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʋʢʨʘ-

ʾʥʘ ʟʘʡʤʘʻ ʣʽʜʠʨʫʶʯʽ ʧʦʟʠʮʽʾ ʚ ɭʚʨʦʧʽ ʪʘ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʧʝʨʰʫ ʧôʷʪʽʨʢʫ ʢʨʘʾʥ ʩʚʽʪʫ. ʇʨʦʛʨʘʤʦʶ ʨʦ-

ʟʚʠʪʢʫ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ  ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʽ ʦʙʩʷ-

ʛʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [8]. 

ɸʣʝ ʚ ʩʚʽʪʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ  ʷʚʠʱʝ ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʚʠʤʠʨʘʥʥʷ ʙʜʞʽʣ ʽ ʜʞʤʝʣʽʚ,  ʷʢʝ ʥʘʙʫʣʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ. ɿ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʢʦʣʘʧʩʫ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ (ColonyCollapseDisorder), ʢʦʣʠ 

ʙʜʞʦʣʠ ʩʽʤ'ʷʤʠ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʚʫʣʠʢʠ ʽ ʚʽʜʣʽʪʘʁ ʪʴ ʫ ʥʝʚʽʜʦʤʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, ʽ ʨʽʟʢʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʤʝʜʦʥʦʩʥʠʭ ʙʜʞʽʣ ʟʽʪʢʥʫʣʠʩʷ ʙʘʛʘʪʦ ʢʨʘʾʥ ʩʚʽʪʫ. ɿʘ ʦʮʽʥʢʘʤʠ ʬʘʭʽʚʮʽʚ, ʚ ɸʤʝʨʠʮʽ 

ʟʘ 2012 ʨʽʢ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷ ʙʜʞʽʣ ʩʢʦʨʦʪʠʣʘʩʷ ʥʘ 50%. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚ ʅʽʤʝ-

ʯʯʠʥʽ, ʇʽʚʥʽʯʥʽʡ ɯʨʣʘʥʜʽʾ, ɯʪʘʣʽʾ, ʌʨʘʥʮʽʾ ʽ ʐʚʝʡʮʘʨʽʾ. ɺʠʧʘʜʢʠ ʤʘʩʦʚʦʾ ʟʘʛʠʙʝʣʽ ʪʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʷ 

ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʟʫʩʪʨʽʯʘʶʪʴʩʷ ʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ [4, 6]. 

ɺʯʝʥʽ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʮʴʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʻ: ʝʢʟʦʪʠʯʥʽ ʧʘʨʘʟʠʪʠ; ʛʝʥʝʪʠ-

ʯʥʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʟʝʨʥʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ; ʟʤʽʥʘ ʢʣʽʤʘʪʫ; ʚʠʨʫʙʫʚʘʥʥʷ ʣʽʩʽʚ; ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʝ ʚʠʧʨʦ-

ʤʽʥʶʚʘʥʥʷ. ɺʩʝʩʚʽʪʥʽʡ ʬʦʥʜ ʟʘʭʠʩʪʫ ʙʜʞʽʣ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʛʦʣʦʚʥʦʾ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʘʛʠʙʝʣʽ ʤʝʜʦʥʦʩʥʠʭ 

ʙʜʞʽʣ ʚʚʘʞʘʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʙʦʨʦʪʴʙʽ ʟ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʦʪʨʫʪʦʭʽʤʽʢʘʪʽʚ ʽ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ 

ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢʽ ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʫ ʰʢʦʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ 

ʙʜʞʽʣ ʧʦ ʚʩʴʦʤʫ ʩʚʽʪʫ. ʆʪʨʫʪʘ, ʱʦ ʨʦʟʧʦʨʦʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ  ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʥʠʞʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʘʩʽʢ, ʘʣʝ ʽ ʧʦʰʢʦʜʞʫʻ ʥʝʨʚʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʜʞʦʣʠ [6]. 

ʂʦʞʝʥ ʙʜʞʦʣʷʨ ʙʘʞʘʻ ʙʘʯʠʪʠ ʩʚʦʾʭ ʙʜʞʽʣ ʩʠʣʴʥʠʤʠ ʽ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ. ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʽʩʥʫʻ ʮʽʣʠʡ 

ʨʷʜ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ  ʧʨʠʨʦʜʦʶ ʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʦʤ ʚʧʣʠʚʫ,  ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʩʪʠʤʫ-

ʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ, ʧʪʠʮʽ, ʟʚʽʨʽʚ ʽ ʙʜʞʽʣ. ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʨʠʥʦʢ ʧʝʨʝʥʘʩʠʯʝʥʠʡ ʮʠ-

ʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʱʦ ʩʪʚʦʨʶʻ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʜʨʽʙʥʠʭ  ʛʦʩʧʦ-

ʜʘʨʩʪʚ. ʆʜʠʥ ʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ï çʘʧʠʩʪʠʤè (ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʬʽʨʤʠ çɸʧʠʩʬʝʨʘ-2000è.) 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʦ ʦʮʽʥʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʫ çʘʧʠʩʪʠʤè ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʚʘʪʥʦʾ ʧʘʩʽʢʠ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ  ʧʘʩʽʢʠ ʤʝʜʦʚʦ-

ʟʘʧʠʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, ʱʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʣʽ ʈʦʤʘʰʢʦʚʝ ʉʝʨʝʜʠʥʦ-ɹʫʜʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ 

ʉʫʤʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʽ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʜʞʽʣ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʚʠʨʽʰʫʚʘʣʠʩʴ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ, ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ,  ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ  ʤʝʪʦʜʽʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʂʨʠʪʠʯʥʠʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ ʚ ʞʠʪʪʽ ʙʜʞʦʣʠʥʦʾ ʩʽʤôʾ ʻ ʟʠʤʽʚʣʷ ʽ ʧʽʜ-

ʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦ ʥʝʾ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʚʝʩʥʠ. ʇʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʩʽʤôʷ ʪʫʨʙʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦ ʜʦʩʪʘʪʥʽ ʟʘʧʘʩʠ ʢʦʨʤʽʚ, ʘ 

ʧʘʩʽʯʥʠʢ, ʢʨʽʤ ʽʥʰʦʛʦ, ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʦʪʫʨʙʫʚʘʪʠʩʷ ʧʨʦ ʾʭ ʷʢʽʩʪʴ. 

ʇʨʦ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʞʠʚʣʝʥʥʽ ʙʜʞʽʣ ʚʽʜʦʤʦ ʜʘʚʥʦ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʨʝʯʦ-

ʚʠʥʠ ʚʭʦʜʷʪʴ ʚ ʩʢʣʘʜ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʣʽʪʠʥ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʽ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʦʙʤʽʥʫ ʨʝ-

ʯʦʚʠʥ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʾʭ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʽ ʥʘʚʽʪʴ 

ʜʦ ʟʘʛʠʙʝʣʽ ʢʦʤʘʭ. ʇʽʜʛʦʜʦʚʫʶʯʠ ʩʽʤ'ʾ ʙʜʞʽʣ ʪʽʣʴʢʠ ʮʫʢʨʦʤ, ʙʜʞʦʣʷʨʽ ʧʦʟʙʘʚʣʷʶʪʴ ʾʭ ʤʽʥʝʨʘ-

ʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʦʯʠʱʝʥʠʡ ʮʫʢʦʨ ʾʭ ʥʝ ʤʽʩʪʠʪʴ. ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʫ ʩʠʨʦʧ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʞʣʠʚʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʩʦʣʝʡ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʽʤʝʡ ʙʜʞʽʣ ʥʘʚʝʩʥʽ ʽ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʟʠʤʽʚʣʶ. ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨ-

ʜʞʫʶʪʴ   ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ  ʘʚʪʦʨʽʚ [3, 7, 9].   

ɸʧʠʩʪʠʤ ï ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʙʜʞʦʣʘʤ. ɺʽʥ ʮʽʥʥʠʡ 

ʪʠʤ, ʱʦ ʜʦ ʡʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʚʭʦʜʠʪʴ ʢʦʙʘʣʴʪ, ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʘ ʜʽʶ ʷʢʦʛʦ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʽʤʝʡ ʚʽʜʦʤʘ ʜʘ-

ʚʥʦ. ʆʜʥʘʢ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʙʜʞʦʣʷʨʽʚ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʢʦʙʘʣʴʪ ʥʘ ʩʚʦʾʭ ʧʘʩʽʢʘʭ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʜ-

ʥʦʱʽ ʡʦʛʦ ʧʨʠʜʙʘʥʥʷ. ʅʘʚʝʩʥʽ ʙʜʞʦʣʘʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʚ ʧʦʰʫʢʘʭ ʷʢʠʭ 

ʚʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʽʜʚʽʜʫʚʘʪʠ ʨʽʟʥʽ ʥʝʯʠʩʪʦʪʠ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʽ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ ʙʜʞʽʣ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʴʦʟʦʤ ʪʘ ʘʤʝʙʽʘʟʦʤ. ʑʦʙ ʮʴʦʛʦ ʫʥʠʢʥʫʪʠ, ʥʝʦʙʭʽʜ-

ʥʦ ʜʘʚʘʪʠ ʙʜʞʦʣʘʤ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ ʟ ʮʫʢʨʦʚʠʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʽ ʚʦʜʦʶ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʦʶ ʪʘ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʽʜʝʥʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʩʠʣʴʥʽ ʩʽʤ'ʾ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟʽ ʩʣʘʙʢʠʤʠ ʟʠʤʫʶʪʴ ʢʨʘʱʝ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʪʠʤ, ʱʦ ʩʠʣʴʥʽ ʙʜʞʦʣʠʥʽ 

ʩʽʤ'ʾ ʣʝʛʰʝ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʪʨʘ-

ʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʤʘʩʠ ʙʜʞʽʣ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽ. ʉʣʘʙʢʽ ʙʜʞʦʣʦʩʽʤ'ʾ  ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʟʠʤʠ ʩʧʦʞʠʚʘʶʪʴ 

ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʤʘʩʠ ʥʘ 30ï60 % ʢʦʨʤʫ ʙʽʣʴʰʝ, ʚʠʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʽ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ, ʙʜʞʦʣʠ ʰʚʠʜʰʝ ʟʥʦʰʫʶʪʴʩʷ, ʫ ʥʠʭ ʧʝʨʝʧʦʚʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘʜʥʷ 

ʢʠʰʢʘ, ʯʘʩʪʦ ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʨʦʥʦʩ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʾʭ ʟʘʛʠʙʝʣʽ. ʆʪʞʝ, ʚ ʟʠʤʫ ʙʜʞʦʣʠʥʽ ʩʽʤ'ʾ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʡʪʠ ʩʠʣʴʥʠʤʠ [1]. 

ʄʠ ʧʦʨʽʚʥʷʣʠ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʙʜʞʽʣ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ çʘʧʠʩʪʠʤè ʚ ʜʦʟʽ 10 ʛ ʥʘ 5 ʣ 

ʮʫʢʨʦʚʦʛʦ ʩʠʨʦʧʫ (ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʛʨʫʧʘ) ʽʟ ʪʠʤʠ, ʷʢʠʤ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʮʫʢʨʦʚʠʡ ʩʠʨʦʧ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ 

ʛʨʫʧʘ). ʇʨʦ ʚʧʣʠʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʠʤʽʚʣʽ ʙʜʞʽʣ  ʤʦʞʥʘ ʩʫʜʠʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ.  

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʙʫʚ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʟʠʤʠ, ʢʦʣʠ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ ʯʘʩʪʢʦʚʫ ʟʘ-

ʤʽʥʫ ʤʝʜʫ ʥʘ ʮʫʢʨʦʚʠʡ ʩʠʨʦʧ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʠʤʽʚʣʽ ʥʝ ʚʪʨʘʪʠʣʠ ʞʦʜʥʦʾ ʩʽʤôʾ , ʘ 68 % ʩʽʤʝʡ 

ʟʙʝʨʝʛʣʠ ʩʚʦʶ ʩʠʣʫ. ʃʠʰʝ ʜʚʽ ʩʽʤôʾ ʚʠʟʥʘʥʽ ʩʣʘʙʢʠʤʠ ʚ ʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʪʨʘʪʠ ʤʘʪʦʢ. ɼʣʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ 

- ʟʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʩʝʟʦʥ ʟʘʛʠʥʫʣʦ 20 % ʩʽʤʝʡ ʽ ʣʠʰʝ 28 % ʤʦʞʥʘ ʙʫʣʦ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʜʦ ʩʠʣʴʥʠʭ ʩʽʤʝʡ. 
 

1. ʆʮʽʥʢʘ ʩʠʣʠ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʧʽʩʣʷ  ʟʠʤʽʚʣʽ 

 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʜʞʦʣʦʩʽʤʝʡ ʧʽʩʣʷ 

ʟʠʤʽʚʣʽ 

ʆʩʽʥʥʷ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʷ  ʮʫʢʨʦʚʠʤ 

ʩʠʨʦʧʦʤ 

ʆʩʽʥʥʷ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʷ  ʮʫʢʨʦʚʠʤ 

ʩʠʨʦʧʦʤ  ʽʟ ʘʧʠʩʪʠʥʦʤ 

ʰʪ. % ʰʪ. % 

ʉʠʣʴʥʽ 13 28,9 38 67,8 

ʉʝʨʝʜʥʽ 10 22,2 17 30,4 

ʉʣʘʙʢʽ 6 13,3 2 3,6 

ɿʘʛʠʥʫʣʠ 9 20,0 - - 

ʈʘʟʦʤ 45 100,0 56 100,0 
 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʠʤʽʚʣʽ ʤʠ ʙʘʯʠʤʦ, ʱʦ ʚʜʘʣʦʩʷ ʚʠʧʨʘʚʠʪʠ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʽʟ ʟʥʘʯʥʠʤ 

ʧʦʩʣʘʙʣʝʥʥʷʤ ʪʘ ʟʘʛʠʙʝʣʣʶ ʙʜʞʽʣ.ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʽʤ'ʷʤ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʜʠʭ ʙʜʞʽʣ 

ʥʘ ʟʠʤʫ (ʩʝʨʧʝʥʴ ð ʚʝʨʝʩʝʥʴ) ʮʫʢʨʦʚʦʛʦ ʩʠʨʦʧʫ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʘʧʠʩʪʠʤè ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʦʩʦʙʠʥ, ʱʦ ʡʜʫʪʴ ʫ ʟʠʤʫ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ; ʧʦʣʽʧʰʫʶʪʴʩʷ 

ʭʽʜ ʟʠʤʽʚʣʽ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʢʦʤʘʭ ʧʽʩʣʷ ʟʠʤʽʚʣʽ. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʘʧʠʩʪʠʤè ʧʨʦʷʚʠʚ ʩʝʙʝ ʷʢ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʽʤʝʡ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʪʦʢ ʽ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʟʠʤʽʚʣʽ ʙʜʞʦ-

ʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ. 
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ʉ. ʀ. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ 

ʇʽʚʥʽʯʥʦ-ʂʘʚʢʘʟʴʢʠʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 
 

ɺʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʄɽʂ ʉʍ-3 ʩʧʨʠ-

ʷʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ 6,0% ʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʥʘ 7,8%. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ. ɻʦʜiʚʣʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʘ. 
 

ʉʫʯʘʩʥʝ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʘ ʛʘʣʫʟʴ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʽ ʟʘʡʤʘʻ ʣʽʜʠʨʫʶʯʝ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʷ ʚ ʤ'ʷʩʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʽ ʩʚʽʪʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ʉʚʠʥʘʨʩʪʚʦ ʤʘʻ ʩʧʨʘʚʫ ʟ ʥʘʡʩʢʣʘʜʥʽʰʠʤʠ 

ʞʠʚʠʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʙ'ʻʢʪʘʤʠ, ʱʦ ʩʪʦʷʪʴ ʟʘ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʣʠʟʴʢʦ 

ʜʦ ʩʘʤʦʾ ʣʶʜʠʥʠ. ʎʝ ʦʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʙʽʦʣʦʛʽʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʛʦʜiʚʣʷ, ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʘ ʜʦʛʣʷʜ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ 

ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ ʚʠʩʦʢʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ, ʘ ʾʭ ʝʢʦʥʦʤʽʷ ʮʽʣʢʦʤ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʫʚʦʨʦ-

ʛʦ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦ - ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʭ ʥʦʨʤ [1]. 

ʆʜʥʘʢ, ʙʘʛʘʪʦ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʘʥʪʠʧʦʞʠʚʠʤ ʝʬʝʢʪʦʤ, ʷʢʠʡ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʭ, ʘʣʝ ʤʘʻ ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ, ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʽ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʧʦʞʠʚ-

ʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, - ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʪʘʶʯʠʭ ʽ ʚʽʜʛʦʜʦʚʫʚʘʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ [2]. ɼʣʷ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʮʝ, ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ, ʥʝʢʨʦʭʤʘʣʠʩʪʽ ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ, ʱʦ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʚ'ʷʟ-

ʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʽ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʶʪʴ ʡʦʛʦ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʶ. ɸʣʝ ʚ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴ-

ʢʽʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢi ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʩʚʦʻʥʥʶ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ [3]. 

ʌʝʨʤʝʥʪʠ ʚʚʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʮʽʦʥ ʧʦʨʦʩʷʪ ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʢʣʶʯʠʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩ ʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʪʽ ʧʦʞʠʚʥʽ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʨʘʮʽʦʥʫ, ʥʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʷʢʠʭ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʤʘʣʦ ʽ ʟ 

ʤʘʣʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʘʙʦ ʥʝ ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʩɹʷ ʚʟʘʛʘʣʽ [4]. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ  ʪʘ ʦʩʦʙʠʩʪʠʭ ʧʽʜʩʦʙʥʠʭ ʛʦʩ-

ʧʦʜʘʨʩʪʚ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʧʝʨʽʦʜʠ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜ-

ʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ 20ï30 %, ʘ ʚʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʽʚ ʟʥʠʞʫʻ ʥʘ 18ï23 % [5, 6]. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʙʽʣʴʰ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʢʦʨʤʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʧʦʨʦʩʷʪ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʧʝʨʽʰʥʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʘʢʪʫʘ-
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ʣʴʥʠʭ ʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ. ɺ ʾʭ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʚʘʞʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʻ ʧʠʪʘʥʥʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʽʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ, ʩʢʣʘʜʫ ʨʘʮʽʦʥʫ ʽ ʚʽʢʦʚʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʚʠʥʝʡ - ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʦʜʥʘʢʦʚi ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʄɽʂ ʉʍ-3 ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʝʢʪʠʥʣʽʘʟʫ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʫ, ʝʥʜʦ- ʪʘ ʝʢʟʦ- ɓ-

ʛʣʶʢʘʥʘʟʫ,  ʮʝʣʣʶʣʘʟʫ,  ʘʤʽʣʘʟʫ,  ʧʨʦʪʝʘʟʫ,  ʧʝʥʪʦʟʘʥʘʟʫ ʽ ʮʝʣʣʦʙʽʘʟʫ. ʄɽʂ ʉʍ-3 ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʫ-

ʻʪʩɹʷ ʧʦ ʧʝʢʪʠʥʣʘ̔ʟʥiʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ï 1500 ʦʜ / ʛ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʥiʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ -1750 ʦʜ / ʛ, ʝʢʟʦ- ɓ-

ʛʣʶʢʘʥʘʟʥiʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ï 200 ʦʜ / ʛ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʥʘ ʩʚʠʥʦʪʦʚʘʨʥʽʡ ʬʝ-

ʨʤʽ, ʥʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦ 25 ʛʦʣʽʚ ʚ ʛʨʫʧʽ. ʊʚʘʨʠʥʠ ʧʽʜʙʠʨʘʣʠʩʷ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʽʚ 

ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʽ, ʩʪʘʪʽ, ʚʽʢʫ ʽ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ. 

ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʟʘ nfrj. ʩʭʝʤʦʶ: 1 ʛʨʫʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʟʙʘʣʘʥʩʦ-

ʚʘʥʠʡ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ, ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, %: ʷʯʤʽʥʴ ï 50,0; ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ï 16,8; ʛʦʨʦʭ ï 12; ʤʘʢʫʭʘ 

ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʚʘ - 10; ʰʨʦʪ ʩʦʻʚʠʡ - 4; ʪʨʠʢʘʣʴʮiʡʬʦʩʬʘʪ ï 0,2; ʢʨʝʡʜʘ ï 0,7; ʩʽʣʴ ʢʫʭʦʥʥʘ ï 0,3; 

ʧʨʝʤʽʢʩ ʇ51-1. ʋ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʡ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ, ʪʽʣʴʢʠ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʨʝʤʽʢʩʫ ʙʫʚ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʄɽʂ ʉʍ-3 ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 1 ʢʛ / ʪ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. 

ɻʦʜʽʚʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʣʘ ʛʨʫʧʦʚʘ, ʜʚʽʯʽ ʥʘ ʜʦʙʫ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽ-

ʜʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ ʥʘ ʧʦ-

ʯʘʪʢʫ ʪʘ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ ʫ ʪʨʴʦʭ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʛʨʫʧʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʾʭ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʡ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʄɽʂ _ʽʜ-3 ʚ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʽʜ 60 ʜʦ 120 ʜʝʥʥʦʛʦ ʚʽ-

ʢʫ ʜʦʟʚʦʣʠʚ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʷʢʠʭ ʥʘʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 
 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻ  ʨ  ʫ  ʧ    ʘ 

1 2 

ɾʠʚʘ ʤʘʩʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʮʽ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜ, ʢʛ 18,8 Ñ 0,26 18,9Ñ0,29 

ɾʠʚʘ ʤʘʩʘ ʚ 90 ʜʥʽʚ, ʢʛ 32,5 Ñ 0,46 34,1Ñ0,48 

ɾʠʚʘ ʤʘʩʘ ʚ 120 ʜʥʽʚ, ʢʛ 46,6 Ñ 0,55 49,4Ñ0,53 

ɺʘʣʦʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 60-120 ʜʥʽʚ, ʢʛ 27,8 30,5 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫ ʚʽʮʽ 60-120 ʜʥʽʚ, ʛ 464Ñ6,0 508Ñ5,5 
 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʚ 90-ʜʝʥʥʦʤʫ ʚʽʮʽ 34,1 ʢʛ ʙʫʣʘ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʽ ʧʝʨʝʚʝ-

ʨʰʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ ʥʘ 5,1 % (ʈ <0,01). ʊʘʢʘ ʞ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʟʙʝʨʝʛʣʘʩʷ ʽ ʜʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʜʦʩ-

ʣʽʜʥʦʛʦ 120 ʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʧʝʨʝʚʝʨʰʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜ-

ʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʞʝ ʥʘ 6,0 %. 
 

2. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ ʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʘ 

1 2 

ɽʨʠʪʨʦʮʠʪʠ, 10 12 / ʣ 5,84 5,97 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʠ, '10 9 / ʣ 16,38 16,42 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʽʥ, ʛ / ʣ 107,2 108,1 

ʈʝʟʝʨʚʥʘ ʣʫʞʥʽʩʪʴ, ʦʜ. 478,00 480,00 

ʂʘʣʴʮʽʡ ʤʤʦʣʴ / ʣ 2,62 2,63 

ʌʦʩʬʦʨ ʤʤʦʣʴ / ʣ 1,83 1,83 

ɺʽʪʘʤʽʥ ɸ ʤʢʛ% 23,3 26,4 

ɺʽʪʘʤʽʥ ɽ ʤʛ% 0,3 0,3 

ʄʘʛʥʽʡ ʤʦʣʴ / ʣ 1,2 1,2 

ʄʽʜʴ ʤʢʛ% 190,7 192,0 

ʎʠʥʢ ʤʢʛ% 119,4 121,2 
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ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʙʫʣʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʷʢʽ ʦʪʨʠ-

ʤʫʚʘʣʠ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʄɽʂ ʉʍ-3. ʋ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ 

ʛʨʫʧʦʶ, ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʷʢʦʾ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ ʙʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʧʨʠ-

ʨʽʩʪ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʚ 90-ʜʝʥʥʦʤʫ ʚʽʮʽ ʥʘ 11,4%. 

ɼʘʥʽ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʝ ʜʘʣʠ ʽʩʪʦʪʥʠʭ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ ʚʽʜ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

ɯʩʪʦʪʥʦɥ ʨiʟʥʠʮi ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʢʨʦʚʽ ʤʽʞ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧ ʥʝ ʟʥʘʡʜʝʥʦ, 

ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʣʠʰʝ ʜʝʷʢʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʽʶ, ʬʦʩʬʦʨʫ, ʤʘʛʥʽʶ, ʤʽʜʽ ʽ ʮʠʥʢʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘ-

ʢʦʚʽ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʚʩʽʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʧʦ-

ʨʫʰʝʥʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ. ɺʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɸ ʥʘ 

3,1% ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʘ ʦʩʴ ʚʽʪʘʤʽʥ ɽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʙʦʭ ʛʨʫʧʘʭ ʥʘ ʦʜʥʘʢʦʚʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʽ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʄɽʂ ʉʍ-3 ʥʝ ʟʨʦʙʠʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʽ ʩʪʘʥ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʨʦʚʽ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʚ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʶ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʄɽʂ ʉʍ-3. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ  ʄʗʉʅʆʁ  ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  ʇʊʀʎʓ  ʇʈʀ  ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʀ ʅɽ-

ʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ  ʂʆʈʄʆɺ 
 

C. ʀ. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,   

ʀ. ʈ. ʊʣʝʮʝʨʫʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ɼ. ɺ. ʆʩʝʧʯʫʢ  ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,   

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʨʠʨʦʩʪ. 
 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩ-

ʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʩʳʨʴʝʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʦʨʤʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [1]. 

ʉʦʨʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʤʠʨʘ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʘ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʦʨʛʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʟʝʨʥʦ ʠ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʛʦ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʢʫʢʫʨʫʟʝ[2].  

http://elibrary.ru/item.asp?id=17714667
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1015407
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1015407
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1015407&selid=17714667
http://ej.kubagro.ru/2012/04/pdf/07.pdf
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=54325
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ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʵʢʩ-

ʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʥʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʆʆʆ çʂʘʧʠʪʘʣ-ʄè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʜʳʛʝʷ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳè ɺʅʀʀʊʀʇ (ʛ. ʉʝʨʛʠʝʚ ʇʦʩʘʜ, 2005) ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ 

ʢʨʦʩʩʘ çʂʆɹɹ-500è. ɺ ʭʦʜʝ ʜʚʫʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

100 ʛʦʣʦʚ ʧʪʠʮʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʫʧʧ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 
 

1. 1. ʉʭʝʤʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, n = 100 

ɻʨʫʧʧʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

1-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
ʇʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ (ʇʂ) ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

2-ʦʧʳʪʥʘʷ 
ʇʂ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩ-

ʩʝ 

3-ʦʧʳʪʥʘʷ  
ʇʂ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

42 ʜʥʝʡ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʤʘʨʢʠ ʂɹʋ-3, ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʦʪʢʦʨʤʫ ʧʪʠʮʳ ʢʨʦʩʩʘ çʂʆɹɹ-500è. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 42 ʜʥʝʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʫʙʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ ʈ 52837-2007 çʇʪʠʮʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʫʙʦʷè, ʜʣʷ ʯʝ-

ʛʦ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ 5 ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʧʠʪʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊʘ ʈ 52702-2006 çʄʷʩʦ ʢʫʨ (ʪʫʰʢʠ ʢʫʨ, 

ʮʳʧʣʷʪ, ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ)è ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠ-

ʮʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʠʩʢʦʤ ʟʘʩʫʭʠ ʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʧʪʠʮʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ (94,0 % 

ʧʨʦʪʠʚ 93,1 -94,5 %), ʚʘʣʦʚʦʛʦ (2192,0 ʛ ʧʨʦʪʠʚ 2184,2-2204,2 ʛ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

(52,2 ʛ ʧʨʦʪʠʚ 52,0-52,55 ʛ) ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ (ʈÓ0,05) ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʇʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ ʚʟʘʤʝʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ   ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ  ʥʘ 

1,0 % ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1,0-2,0 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʝʤ, ʘ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ï ʥʘ 1,5-2,0 %, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨ-

ʤʦʚ ʥʘ 1,0ï5,0 %. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ, ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ, ʧʦʚʟ-

ʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,6 %.  
2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, n=6 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 3 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ, ʛ 2270,7Ñ21,1 2275,0Ñ23,5 2364,0Ñ22,1* 

ʄʘʩʩʘ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, ʛ 1999,0Ñ23,4 2006,0Ñ21,0 2078,3Ñ21,3* 

ʄʘʩʩʘ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, ʛ 1642,0Ñ21,2 1652,0Ñ25,8 1757,7Ñ20,3* 

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, % 72,30 73,30 74,40 

- ʈ<0,05 

 

ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʫ ʮʳʧ-

ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈÒ0,05) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-
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ʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʥʘ 2,4ï6,4 % (ʈÒ0,05). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʧʨʝʜ-ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʦʜ ʩʦʨʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʦʢʘ-

ʟʘʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʥʦʡ ʪʫʰʝʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʚʟʘʤʝʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʫ ʧʪʠʮʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈÒ0,05) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʥʘ 3,99 %, ʧʦʪʨʦʰʝʥʥʦʡ ï ʥʘ 

7,04 %, ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʥʘ 2,10 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʵʢʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʳ-

ʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʞʠʨʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 3). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʚʟʘʤʝʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʫ 

ʧʪʠʮʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈÒ0,05) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ï 

ʥʘ 2,50 %, ʠ ʛʦʣʝʥʠ ï ʥʘ 20,30 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
 

3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, n=6 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 3 

ʄʘʩʩʘ ʤʳʰʮ, ʛ: ʛʨʫʜʥʳʝ 364,70Ñ10,90 394,70Ñ3,20 410,30Ñ8,00* 

ʚ % ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ 22,20 23,90 23,30 

ʙʝʜʨʝʥʥʳʝ 190,30Ñ2,00 213,30Ñ6,30 196,70Ñ4,10 

ʚ % ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ 11,60 12,90 11,20 

ʛʦʣʝʥʠ 162,70Ñ4,80 167,00Ñ12,05 195,70Ñ7,09*** 

ʚ % ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ 9,90 10,10 11,10 

ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ, ʛ 45,00Ñ6,80 48,00Ñ7,20 46,00Ñ4,00 

ʚ % ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ 2,70 2,90 2,60 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈÒ0,05; ***- ʈÒ0,001 
 

ʄʘʩʩʘ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1,70 %, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘ-

ʣʠ ʩʦʨʛʦ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ï ʥʘ 1,10 % (ʈÒ0,05). ʄʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʛʦʣʝʥʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 0,20 %, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 1,10 % 

(ʈÒ0,001). ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ ʦʩʦʙʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʘʩʩʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʠ ʦʥʠ ʥʝ ʥʦʩʠʣʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʝʨʥʘ 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʪʠʮʳ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 1,1% ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʳʨʦʛʦ 

ʞʠʨʘ ï ʥʘ 1,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʦʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʩʦʙʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ ʚʤʝʩʪʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʳ-

ʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʮʳʧʣʷʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴʶ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 
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ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ  ʉɺʀʅɽʁ 
 

ʉ. ʀ. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 
 

ʀʟʫʯʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ 60ï65 %. ɺ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʢʦʨʤʦʚ [4]. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʤʦʥʦʛʘ-

ʩʪʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ,  ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʨʦʤʝ ʩʚʦʠʭ ʥʝʧʣʦʭʠʭ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʠ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʟʣʘʢʦʚ ï ʷʯʤʝʥʴ. ʗʯʤʝʥʴ ï ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʦʨʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ, ʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʚʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ. ɺ ʥʝʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʧʝʨʝʚʘʨʠʤʳʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʝʨʥʘ ʦʟʦʥʦʤ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʪʭʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝ-

ʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʣʝʥʦʢ ʫ ʟʝʨʥʘ.  

ɺ ʟʝʨʥʝ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʦʚʩʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ (ʤʘʩʣʘ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 3,5 ʜʦ 6,2 %. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʥʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦ-

ʪʘʤʠ: ʥʘ ʜʦʣʶ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 38,8ï45,8 %, ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ï 32,2ï42,3 %, ʣʠʥʦʣʝ-

ʥʦʚʦʡ ï 1,5ï2,48 %, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʷʯʤʝʥʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. ï ʥʘ 1,5 ï 3 % ʚʳʰʝ ʧʣʝʥ-

ʯʘʪʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʘ ʦʪ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. 

ʂʦʣʦʩ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʜʚʫʨʷʜʥʳʡ, ʦʩʪʠʩʪʳʡ, ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɿʝʨʥʦ ʵʪʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ, ʚ ʪʘʙʣ. ʩ ʵʪʠʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʙʣ._ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʨʘʥʥʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ [2]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʪʦʤ ʯʪʦ, ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʩʷ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʷʯʤʝʥʷ ʙʝʟ ʧʣʝʥʢʠ ï 40 %, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ï 40 %. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʤ ʷʯʤʝʥʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʜʦʣʷ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘ 2 % ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ 1,4 %, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʣʝʥʯʘʪʳʡ ʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʳ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʤ ʷʯʤʝʥʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 162 ʛ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʤ ʷʯʤʝʥʝ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʧʦʩʣʝ ʰʝʣʫ-

ʰʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 
 

1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʣʝʥʯʘʪʳʡ ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 
ʃʠʟʠʥ 0,44 0,65 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,18 0,25 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,80 1,03 

ɺʘʣʠʥ 0,41 0,63 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,32 0,41 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,35 0,50 

ʃʝʡʮʠʥ 0,77 1,10 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,33 0,54 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,60 0,94 

ʉʫʤʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 4,20 6,05 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,65 % ʠʣʠ ʥʘ 47,7 % 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʧʣʝʥʯʘʪʳʡ ʥʘ 38,9 %. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ.  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ 21,5 ʢʛ, 

ʯʪʦ 6,4 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʧʠʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ  354 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ,   ʯʝʤ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ  ʥʘ  7,9 %. 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʧʨʠʨʦʩʪʘʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʳʣʦ ʙʳ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʚʝʨʥʦ. ʅʝʤʘ-

ʣʦʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ.  

ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʥʘ 3,2 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 11%, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ.  

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 4,2 %, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʚʚʦʜ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʨʳʙʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʣʦʟʝʨ-

ʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 40 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ. 
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ɺ. ʇ. ʂʦʨʦʪʢʠʡ, ɺ. ɸ. ʈʳʞʦʚ 

ʆʆʆ ʅʊʎ çʍʠʤʠʥʚʝʩʪè, ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɸ. ʉ. ɿʝʥʢʠʥ, ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ɽ. ʉ. ʈʳʞʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɻɹʇʆʋ ʅʆ çʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞè, ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè, ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʠʤʤʫʥʦ-ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʫʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʟʝʣʝʥʴ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚï ʜʣʷʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʤʝ-

ʥʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʘʢ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʝ-

ʙʠʦʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʦʩʪʘ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʭʚʦʡʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ (ʍʕɼ) ï ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʩʪʝʨʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʪʠ-

ʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʆʩʥʦʚʘ ʜʦʙʘʚʢʠ ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʠʟ ʵʢʩʪʨʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʝʪʘʙʦ-

ʣʠʟʤʘ ʯʝʨʝʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘ-

ʛʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ. 

ʍʚʦʡʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠ- 

ʦʪʠʢʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʭʚʦʠ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ-

ʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ ʜʨʝ-
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ʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ ʢʘʢ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʣʠʧʠʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʛʠʙʠ-

ʨʫʶʪ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʮʠʶ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʚʦʡʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʇʌʆ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʚʦʡʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʥʝʪʝʣʷʭ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘè çɸʪʝʤʘʨʩʢʘʷè ʃʷʤʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙ-ʣʠʢʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʥʝʪʝʣʷʭ ʩ ʪʨʝʭʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʦ-

ʚʘʭ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʘʭ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʳ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʍʕɼ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʨʦʢʘ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʦʧʳʪ-

ʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʪʝʣʝʡ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʍʕɼ, ʘ ʘʥʘʣʦʛʘʤ 

1-ʡ, 2-ʡ, 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 100, 150 

ʠ 200 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʫʜʦʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠ-

ʨʘ (%), ʙʝʣʢʘ (%) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ (ʢʛ) ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 52054 ï 2003. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʮʠʦ-

ʥʦʚ ʥʝʪʝʣʝʡ ʍʕɼ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫ 

ʥʠʭ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ. 

ʊʘʢ, ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʥʘ 3,53 %; ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,61 % (ʈ<0,05); ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï ʥʘ 4,07 % (ʈ<0,05), 

ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ï ʥʘ 2,37 %; ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʥʘ 4,29 % (ʈ<0,05) ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʪʝʣʝ ʘʟʦʪʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩ ʨʘʮʠʦʥʦʤ 200 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ 

ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 152,84 ʠ 39,87 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 9,83 ʠ   

8,77 ʛ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3,34 ʛ ʠ ʥʘ 1,53; 2,58 ʛ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ   1-ʡ ʠ 

2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʩʢʨʝʮʠʷ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 68,60 ʛ 

(P<0,001). 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʥʝʪʝʣʝʡ 1-ʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 1,71 ʛ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,68 %. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʥʝʪʝʣʝʡ ʍʕɼ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢ, ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʧʨʠʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 122,5 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 11,46; 10,96; 4,79 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʥʝʪʝʣʝʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʦʩʪʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ  ʫ  ʥʝʪʝʣʝʡ 3-ʡ  ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʥʘ   ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 680,50 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 11,46 ʠ 4,79 %,  ʯʝʤ  ʫ  ʥʝʪʝʣʝʡ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  ʠ  2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʣʦʜʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʭʚʦʡʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʣʷʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʨʘ-
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ʮʠʦʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ, ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʥʘ 0,1; 2,1; 

2,7 ʢʛ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʷʪ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʭʚʦʡʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ. ɿʘ 1 ʤʝʩʷʮ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʦʪ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

491 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʥʘ 8,4 (P<0,01), 7,2 ʠ 1,2 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ, 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʦʪ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 17,82 ʢʛ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʥʘ 10,82 % (P<0,05) ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʠ ʥʘ 8,06% ï 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ: ʦʪ ʢʦʨʦʚ-

ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ï 16,0 ʢʛ, ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8,7% (P<0,05), ʘ ʦʪ ʢʦʨʦʚ 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7,09 % ʤʝʥʴʰʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴ-

ʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘ 0,42 %, ʉʆʄʆ (ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ) ï 

ʥʘ 0,34, ʟʦʣʳ ï ʥʘ 0,04 %, ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ï ʥʘ 0,27 %, ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 8,36 ɼʞ 

(P<0,001). ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʣʦʩʴ ʚ ʤʦʣʦʟʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 1,5 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 2,65 ʤʤʦʣʴ/ʣ (P<0,05) ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʅʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʭʚʦʡʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦ-

ʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ï ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳ-

ʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ.ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  ʕʪʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ   ʩʦʩʪʘ-ʚʠʣʠ 3,63  ʠ  3,26 %,  ʯʪʦ  

ʥʘ  0,08 ʠ  0,01 %  (P<0,01)   ʙʦʣʴʰʝ,   ʯʝʤ  ʚ    ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚʘʤ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʘʤ ʍʕɼ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʛ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʝʝ ʜʣʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʟʝʨʥʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ.ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʆʆʆ ʅʊʎ çʍʠʤʠʥʚʝʩʪè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʳʧʫʩʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ (ɸʋʂɼ). ʅʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʪʝʭʥʠ-
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ʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ), ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʀʆʂʈ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ. 

ɸʋʂɼ ï ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʙʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦʵʥʝʨʛʠʯʥʦ ʧʦʛʣʦ-

ʱʘʝʪ ʛʘʟʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʥɹʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʶ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʪʦʢʩʠʥʳ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʤ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ[10, 11]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʋʂɼ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʨ-

ʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ (ɸʋʂɼ) ʧʨʠʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘʭ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʷʠʯʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2011-2015 ʛʛ. ʥʘ ʢʫʨʘʭ ʥʝʩʫʰʢʘʭ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʥʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʆʆʆ çɸʚʘʥʛʘʨʜè 

ʈʫʟʘʝʚʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. ɺʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 24 ʧʪʠʮʳ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 16 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠ-

ʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

4ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 6 ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɸʋʂɼ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʧʪʠʮ 

ʚ ʜʦʟʘʭ: 1-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 200 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, 2-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ï 400 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʘ, 3-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ï 800 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʧʪʠʮʳ 4-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʥʝ ʧʦ-

ʣʫʯʘʣʠ ʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠʢʦʨʤ ʜʣʷ 

ʧʪʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ɸʋʂɼ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʪʠʮ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʧʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʞʠ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʫ ʷʠʮ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʘʚ-

ʰʠʭ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ) ʠ ʫʙʠʪʳʭ (ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ)ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤ: ʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʝʡ-

ʢʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʛʝʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸʛʨʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʄɻʋ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Humalyzer 2000, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʠʨ-

ʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ Human, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ɸʃʊ, ɸʉʊ, ʘʣʴʙʫʤʠʥ, ʛʣʶʢʦʟʘ, 

ʦʙʱʠʡʙʝʣʦʢ, ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʭ ʠ ʝʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ: 

ʘʬʣʘʪʦʢʩʠʥ ɺ1 ʠ ʟʝʘʨʘʣʝʥʦʥ ʌ2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʞʤʳʭʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʷʠʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭʦʪ ʥʠʭ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʘʚʰʝʡʧʪʠʮʳ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʥʳʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʋʂɼ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘʭ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʧʪʠʮ, ʥʦʨʤʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʘʨʪʠʥʳʢʨʦʚʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʦʢʩʠ-

ʢʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ɸʋʂɼ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ: ʫ ʧʪʠʮ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʷʠʮ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʜʦʙʘʚʢʠ (400 ʛ/ʪ ʢʦʨʤʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʷʡʮʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʋʂɼ ʜʣʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ Cobb-500 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ (ɸʋʂɼ) ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʘʮʠʡ ʧʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʨ-

ʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘè ʚ 2012 ʛ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʮʳʧʣʷʪʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʆɸʆ ʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ çʏʘʤʟʠʥʩʢʘʷèʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. 

ʎʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ï 75 ʧʪʠʮ) ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʨʘʟ-

ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 5 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʎʳʧʣʷʪʘʤ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʨʘʮʠʦʥ ʜʦʙʘʚʣ̫-

ʣʠ ɸʋʂɼ ʚ ʜʦʟʘʭ 200, 400, 600 ʠ 800 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʨʤʘ. ʎʳʧʣʷʪʘ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝʤ.  

ʆʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ɸʋʂɼ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʧʪʠʮ, 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʧʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʞʠ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʛʝʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʘʚʰʠʭ (ʚ ʫʩʣʦ-ʚʠʷʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ) ʠ ʫʙʠʪʳʭ (ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ) ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʄʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦ-ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʛ. ʂʘʟʘʥʴ). ʄʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-ʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʠʜʘʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦ-ʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠ-

ʙʦʚ ʪʨʝʭ ʨʦʜʦʚ: Aspergillus,Penicillium, Mucor. ɻʦʪʦʚʳʝ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʏʘʤʟʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ A. 

fumigatus ï 20 %, A.niger ï 20 %, A. Ochraceus (5 %), A. candidus(7 %), ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʨʦʜʘPenicilliumsp., Alternariasp. ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 10 %. ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ˉ313 

ʠʟ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ ʏʘʤʟʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʆɸʆ çʏʘʤʟʠʥʩʢʦʝè ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʘʬʣʘʪʦʢʩʠʥ 

ɺ1 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,005 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʋʂɼ ʮʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʢʨʦʩʩʘ Cobb-500 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʨʦʩʪʦ-ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 

800 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʨʤʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʋʂɼ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ; 

- ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʯʪʦ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʦʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʦʙʘʚʢʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʋʂɼ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʠ 800 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʨʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ. 
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ʋɼʂ 636.2.084.522 
 

ɺɸɾʃʀɺɯ  ɸʉʇɽʂʊʀ  ɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅʆɻʆ  ɾʀɺʃɽʅʅʗ  ʋ  ʇɯɼɺʀʑɽʅʅɯ  

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊɯ  ʂʆʈɯɺ 
 

ʆ. ɸ. ʂʫʟʴʤʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʋ ʩʪʘʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʪʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʱʦʜʦ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʨʽʚ 

ʟʘ ʩʫʯʘʩʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ ʩʫʯʘʩʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʨʽʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʽʾ ʪʘ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʟ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʨʽʚ ʥʘ 

ʋʢʨʘʾʥʽ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʦʚʠ, ʨʽʚʝʥʴ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ FiM, ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʚʘʣʦʚʘ 

ʝʥʝʨʛʽʷ, ʦʙʤʽʥʥʘ ʝʥʝʨʛʽʷ, ʯʠʩʪʘ ʝʥʝʨʛʽʷ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʇʦʚʥʦʮʽʥʥʘ ʛʦʜʽʚʣʷ ʢʦʨʽʚ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʭ 

ʥʦʨʤʘʭ ʽ ʻ ʟʘʧʦʨʫʢʦʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʾʭ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ, ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʾʭ ʚʽʜʪʚʦʨʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʘʮʽʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʥʘʣʝʞʥʦʾ ʦʧʣʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʽʻʶ. ʎʝʡ ʧʦʩʪʫʣʘʪ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʜʣʷ ʢʨʘʾʥ ʟ ʚʠʩʦʢʦ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠʤ ʩʢʦʪʘʨʩʪʚʦʤ, ʘʣʝ ʡ ʜʣʷ 

ʜʝʨʞʘʚ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʛʘʣʫʟʽ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟʘ ʥʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ [1].  

ɼʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʪʨʝʙʠ ʢʦʨʽʚ ʜʦ 

ʫʤʦʚ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʥʘʯʥʦ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ. ɿʘʨʘʟ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʽʘʣ ʢʦʨʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 35ï40 %. ʊʦʤʫ, ʩʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʨʝʥ-

ʪʘʙʝʣʴʥʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʤʦʞʣʠʚʝ ʣʠʰʝ ʫ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʩʪʘʜʽ, ʜʣʷ ʷʢʦʛʦ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʚʽʜ-

ʧʦʚʽʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ, ʘ ʛʦʜʽʚʣʷ ʧʦʚʠʥʥʘ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʪʨʝʙʠ ʪʚʘʨʠʥ, 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʽ ʨʽʚʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʛʦʜʦʚʘʥʦʩʪʽ, ʤʘʩʽ ʪʽʣʘ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʫ ʪʘ ʽʥ. [2, 3]. 

ɿʥʘʯʫʱʽʩʪʴ ʮʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʝʨʝʢʦʥʣʠʚʦ ʤʦʞʥʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʪʠ ʥʘ ʜʽʡʥʠʭ 

ʢʦʨʦʚʘʭ. ʉʫʯʘʩʥʝ ʩʚʽʪʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʝ ʩʢʦʪʘʨʩʪʚʦ ʩʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʽʟ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʴʢʠʭ ʽ ʢʘ-

ʥʘʜʩʴʢʠʭ ʛʦʣʰʪʠʥʦ-ʬʨʠʟʽʚ, ʷʢʽ ʥʝ ʤʘʶʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʽʚ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ, ʜʣʷ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʨʽʜ.  

ʄʝʪʦʁ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʟʨʦʙʠʪʠ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʥʦʚʽʪʥʽʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯ-

ʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʨʽʚ ʫ ʨʽʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʮʠʢʣʫ.  
 

ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʢʦʨʦʚʘʭ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʪʚʘʨʠʥʠ ʟ 

ʥʠʟʴʢʦʶ ʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʜʦʚʛʠʡ ʯʘʩ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʥʦʨʤ ʫ 

ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ, ʧʨʦʪʝ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʚʪʨʘʯʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ɺʠʩʦ-

ʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʢʦʨʦʚʠ ï ʥʘʚʧʘʢʠ ʜʫʞʝ ʰʚʠʜʢʦ ʥʘʚʽʪʴ ʟʘ ʥʝʟʥʘʯʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʫʤʦʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘ 

ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʪʨʘʯʘʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʩʭʠʣʴʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʦʙʤʽʥʫ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʨʘ-

ʪʠʮʴ, ʤʘʩʪʠʪʽʚ, ʢʝʪʦʟʫ, ʘʮʠʜʦʟʫ, ʧʽʩʣʷʧʦʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʫ ʪʘ ʽʥ.  

ʊʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʩʠʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʢʦʨʽʚ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʤʠ ʢʦʨʠʩʪʫʻʤʦʩʷ ʟʘ-

ʩʪʘʨʽʣʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʷʢʽ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʥʝ ʚʩʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʘ ʣʠʰʝ ʦʩʥʦʚʥʽ 7, ʘ ʫ 

ʢʨʘʱʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 15. ɸ ʯʠ ʤʦʞʝʤʦ ʤʠ ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ, ʷʢʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ, ʘ ʷʢʠʡ ʜʨʫʛʦ-

ʨʷʜʥʠʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʢʦʞʥʦʾ ʢʦʨʦʚʠ?! ɺʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʜʝʷʢʽʡ ʤʽʨʽ ʤʦʞʝʤʦ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʞʠʚʫ 

ʤʘʩʫ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʦʚʠ ʪʘ ʾʾ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʻʶ ʻ ʥʦʩʽʻʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʪʘʥʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʢʦʨʦʚʠ, ʘ ʥʝʩʪʘʯʘ ʘʙʦ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʥʠʟʴʢʦʾ ʟʘʧʣʽʜʥʶʚʘ-

ʥʦʩʪʽ, ʨʘʥʥʴʦʾ ʝʤʙʨʽʦʥʘʣʴʥʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʽ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷʨʦʜʦʚʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ (ʚʘʞʢʽ ʦʪʝʣʝʥ-

ʥʷ, ʧʽʩʣʷʧʦʣʦʛʦʚʠʡ ʧʘʨʝʟ, ʢʝʪʦʟ, ʟʘʪʨʠʤʢʘ ʧʣʘʮʝʥʪʠ ʪʘ ʽʥʚʦʣʶʮʽʾ ʤʘʪʢʠ), ʘʙʦʨʪʽʚ, ʥʠʟʴʢʦʾ ʞʠʚʦʾ 

ʤʘʩʠ ʥʦʚʦʥʘʨʦʜʞʝʥʠʭ ʪʝʣʷʪ, ʥʝʩʪʽʡʢʠʡ ʪʘ ʩʧʦʚʽʣʴʥʝʥʠʡ ʾʭ ʨʽʩʪ ʽ ʽʥ.  
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ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ: ʱʦʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫ ʢʦʨʦʚʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʝʥʝʨʛʽʾ 10 ʄɼʞ ʤʦʞʥʘ ʟʛʦʜʫʚʘ-

ʪʠ ʘʙʦ 5 ʢʛ ʩʠʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ, ʘʙʦ 1 ʢʛ ʜʝʨʪʽ ʷʯʤʽʥʥʦʾ. ʎʽʢʘʚʦ, ʷʢʠʡ ʚʠʙʽʨ ʟʨʦʙʠʪʠ?! ɸʜʞʝ 

ʢʦʨʦʚʘʤ ʧʦʪʨʽʙʥʽ ʽ ʦʙôʻʤʠʩʪʽ ʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʽ ʢʦʨʤʠ. ʇʨʦʪʝ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʝʥʝʨʛʽʾ ʦʙôʻʤʠʩʪʠʭ ʢʦ-

ʨʤʽʚ ʢʦʨʦʚʠ ʤʦʞʫʪʴ çʞʠʪʠè ʽ ʜʘʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʘ ʣʠʰʝ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ï ʥʽ! ʎʝ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʙʽʦʣʦʛʽʻʶ ʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʭʫʜʦʙʠ. ʆʩʴ ʯʦʤʫ ʝʥʝʨʛʽʷ ʪʘʢʠʡ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ! 

ʍʦʯʝʪʴʩʷ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜ ʧʝʨʝʜʦʚʠʭ ʢʨʘʾʥ ʩʚʽʪʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ ɸʥʛʣʽʾ. ɸʥʛʣʽʡʩʴʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʢʦʨʽʚ ʟʘ ʦʙʤʽʥʥʦʶ ʝʥʝʨʛʽʻʶ FiM ïFeed into Milk ï ʢʦʨʤʠ ʚ ʤʦʣʦʢʦ. ɿʘ ʮʽ-

ʻʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʦʧʠʩʫʶʪʴ ʧʦʪʨʝʙʫ ʚ ʦʙʤʽʥʥʽʡ ʝʥʝʨʛʽʾ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʨʽʚʥʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʢʦʨʽʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ FiM ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʙôʻʜʥʘʥʥʷ, ʫʪʦʯʥʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʝʣʝ-

ʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤ ɸRC (1980, 1984), INRA (1988), AFRC (1990, 1993), NRʉ (2001) ʪʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦ-

ʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʭʫʜʦʙʠ. ɺʦʥʘ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʘ ʚ 

2004 ʨʦʮʽ ʟʘ ʨʝʜʘʢʮʽʻʶ ʉ. ʊʦʤʘʩ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʽʷ).  

ʎʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʨʷʜʫ ʙʣʦʢʽʚ, ʦʜʥʠʤ ʟ ʷʢʠʭ ʻ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʩʧʦ-

ʞʠʚʘʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʝʥʝʨʛʽʾ ʽ ʾʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʥʦʩʽʻʤ ʝʥʝʨ-

ʛʽʾ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʚʘʨʠʥ ʻ ʢʦʨʤ, ʘ ʝʥʝʨʛʽʷ ʘʢʫʤʫʣʶʻʪʴʩʷ ʫ ʩʫʭʽʡ ʡʦʛʦ ʨʝʯʦʚʠʥʽ. ʊʦʤʫ, ʩʧʦʞʠ-

ʚʘʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʢʦʨʤʽʚ ʤʦʣʦʯʥʠʤʠ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʢʦʨʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʚʛʦʜʦʚʘʥʦʩʪʽ ʢʦʨʦʚʠ, ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʪʠʞʥʷ ʣʘʢʪʘ-

ʮʽʾ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʭ ʪʘ ʽʥ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʦʙʤʽʥʥʽʡ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟʘ ʩʠʩʪʝʤʦʶ FiM ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʫʤʘ ʧʦʪʨʝʙ ʚ 

ʦʙʤʽʥʥʽʡ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ: ʧʨʠʨʽʩʪ ʘʙʦ ʚʪʨʘʪʠ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ, ʚʘʛʽʪʥʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷ 250 ʜʥʽʚ, ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʞʠʪ-

ʪʷ, ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ, ʬʽʟʠʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ.  

ʉʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ (ʄɼʞ/ʜʦʙʫ) ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʦʩʴ ʷʢ: 
 

ʆɽ = ɺɽ ï ɽʢ ï ɽʩ ï ɽʤ, 
ʜʝ ɺɽ ï ʚʘʣʦʚʘ ʝʥʝʨʛʽʷ (ʪʝʧʣʦʪʘ ʟʛʦʨʘʥʥʷ) ʩʧʦʞʠʪʦʛʦ ʢʦʨʤʫ, 

ɽʢ ï ʝʥʝʨʛʽʷ ʚʠʜʽʣʝʥʦʛʦ ʢʘʣʫ, ʄɼʞ,  

ɽʩ ï ʝʥʝʨʛʽʷ ʚʠʜʽʣʝʥʦʾ ʩʝʯʽ, ʄɼʞ,  

ɽʤ  ï ʝʥʝʨʛʽʷ ʚʠʜʽʣʝʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʫ, ʄɼʞ.  
 

ʏʠʩʪʘ ʝʥʝʨʛʽʷ (ʏɽ) ʻ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʩʧʦʞʠʪʦʾ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦʾ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʞʠʪʪʷ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ: 

ʏɽ = ʆɽ ʏ k,  
 

ʜʝ ʆɽ = ʦʙʤʽʥʥʘ ʝʥʝʨʛʽʷ,  K ï ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʞʠʪ-

ʪʷ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʚ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʽ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ.  

ʇʦʪʨʝʙʘ ʚ ʆɽ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
 

ʆɽ ʧʽʜ. = 0,647 ʄɼʞ/ʢʛ ʄ0,75, 
ʜʝ ʆɽ ʧʽʜ ï ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʦʙʤʽʥʥʽʡ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ; 

ʄ0,75 ï ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʚ ʩʪʫʧʝʥʽ 0,75 (ʦʙʤʽʥʥʘ ʤʘʩʘ). 

 

ʇʦʪʨʝʙʘ ʥʘ ʧʨʠʨʽʩʪ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ FiM ʚʠʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ʆɽʧʨ. = 19,3 Ĭ ʇʨ./0,65 

ʜʝ ʇʨ. ï ʜʦʙʦʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʢʛ 

ɺʪʨʘʪʘ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʏɽʃɺɾʄ  = 19,3 Ĭ ɺɾʄ Ĭ 0,78, 

ʜʝ ʏɽ ʃɺɾʄ ï ʯʠʩʪʘ ʝʥʝʨʛʽʷ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʚʪʨʘʪ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ;  

ɺɾʄ ï ʚʪʨʘʪʘ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʢʛ. 

ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʫ ʄɼʞ/ʢʛ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ɽʎʄ = ʋ Ĭ (1,509 + 0,0406 Ĭ [ɾʀʈ]), 
ʜʝ ʋ ï ʜʦʙʦʚʠʡ ʫʜʽʡ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʛ 

ɾʀʈ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʨʫ ʚ 1 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʛ 

ʋʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʦʚʠ: ɽaʢʪ. =(0,0013 Ĭ ʄ)/K,  

ʜʝ ɽaʢʪ ï ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʨʫʭ ʪʚʘʨʠʥʠ, 
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ʄ ï ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʪʚʘʨʠʥʠ, 

ʂ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ. 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ (ʆɽ) ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʠʡʥʷʪʦ, ʷʢ ʽ ʥʘ ʧʽʜʪ-

ʨʠʤʘʥʥʷ ʞʠʪʪʷ (K), ʽ ʮʝ ʚʠʤʘʛʘʻ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʩʧʦʞʠʪʦʾ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʦ 

ʩʧʦʞʠʪʦʾ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʷʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. 

ʆʪʞʝ, ʜʣʷ ʢʦʨʽʚ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʻʶ ʥʘ ʚʩʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʽ ʬʘʟ ʣʘʢʪʘʮʽʾ. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ Feed into Milk ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʫ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʢʦʨʽʚ ʝʥʝʨʛʽʻʶ. ʅʘ ʞʘʣʴ, ʫ ʥʘʰʽʡ ʢʨʘʾʥʽ ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚʩʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʚʠ-

ʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʞʠʪʪʻʚʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʢʦʨʽʚ ʪʘ ʽʥ. ɸ ʦʪʞʝ ʽ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʷʞʥʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯ-

ʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ʜʦ ʪʠʭ ʧʽʨ, ʧʦʢʠ ʤʠ ʥʝ ʨʦʟʧʦʯʥʝʤʦ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʩʚʦʾ ʩʪʝʨʝʦ-

ʪʠʧʠ. 
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ʉʆʈɹɽʅʊ  ɺ  ʈɸʎʀʆʅɸʍ  ɼʃʗ  ʂʈʆʃʀʂʆɺ 
 

ɽ. ɸ. ʄʘʢʩʠʤ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,  

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 
ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè, ʌɻɹʅʋ ʉʂʅʀʀɾ,  

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʙʝʥʪ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʢʨʦʣʠʢʠ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ. 
 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ (ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) ʧʦ 15 ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʣʳʡ ʚʝʣʠʢʘʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʇ çʄʘʢʩʠʤè 

ɽʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 40-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʩ 60- ʜʦ 120-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ɺ ʢʦʨʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ ʩʦʨʙʝʥʪ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʠ-

ʣʦʛʨʘʤʤ ʢʦʨʤʘ (0,1 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ). ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 120 ʩʫʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʙʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ 6 

ʛʦʣʦʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 7686-88. ʋʙʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʫʪʦʯ-

ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʨʦʣʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ: ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ð 80 %, ʩʝʥʦ ʣʫʛʦʚʦʝ ð 

20 %. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʦʩʴ ʚʚʦʣʶ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ.  

ʉʦʨʙʝʥʪ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʥʘ 99,0 % ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ï 380,0Ñ40,0 ʤ
2
/ʛ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 40-60 ʛ/ʣ, ʨʅ ï 3,5-4,5. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʂʨʦʣʠʢʠ ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʩʨʦʢ ʧʦʝʜʘʣʠ ʢʦʨʤʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʦʧʳʪ ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɺ 90-ʜʥʝʚʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,1 % ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʘ ʚ 120-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʦʧʳʪʘ, ï 10,2  %. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʧʝʨʠ-

ʦʜ 61-90 ʜʥʝʡ ʥʘ 13,4 %, 91-120 ʜʥʝʡ ï ʥʘ 18,8 %, ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ï ʥʘ 16,3 %. 
 

1. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʦʧʳʪʝ, ʛ 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʜʥʝʡ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 

40 955Ñ15 953Ñ21 

60 1402Ñ36 1398Ñ44 

90 1874Ñ52 1932Ñ64 

120 2580Ñ77 2842Ñ82** 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ** - ʈ<0,01 
 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 93,3 % (ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʘ-

ʜʝʞ 1 ʛʦʣʦʚʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʵʥʪʝʨʠʪʘ), ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʜʝʞʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʚ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 5,0 %, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ʥʘ 

9,6 %. 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʙʦʡ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 14,6 %. ɺ ʪʫʰʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʠ ʤʘʩʩʘ 

ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ 9,5% (ʈ< 0,05), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ï ʥʘ 19,6 %; 

ʢʦʩʪʝʡ ï ʥʘ  6,1 %, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ï ʥʘ 16,5 %, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʷʩʦ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʝ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʣʫʯʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ: ʚʳʭʦʜ 

ʤʷʩʘ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 3,1 %, ʚʳʭʦʜ ʢʦʩʪʝʡ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 1,7 % ʠ ʚʳʭʦʜ ʞʠʨʘ ʚ ʪʫʰʢʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ 

ʥʘ 1,4 %. 
2 . ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, n=6 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 

ʉʝʨʜʮʝ, ʛ 7,7Ñ0,6 8,5Ñ0,5 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 0,3 0,3 

ʇʝʯʝʥʴ, ʛ 104,5Ñ7,1 108,0Ñ8,3 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 4,0 3,8 

ʇʦʯʢʘ, ʛ 7,6Ñ0,4 8,5Ñ0,6 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 0,3 0,3 

ʅʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ, ʛ 0,2Ñ0,02 0,2Ñ0,01 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 0,008 0,007 

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ, ʛ 1,9Ñ0,3 2,3Ñ0,2 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 0,07 0,08 

ʂʠʰʝʯʥʠʢ, ʛ 232,0Ñ12,3 264,3Ñ13,5 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 9,0 9,3 

ɾʝʣʫʜʦʢ, ʛ 230,4Ñ11,7 258,6Ñ10,9 

ɺ % ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 8,9 9,1 
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ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʄʷʩʥʳʝ ʠ ʫʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 2-4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 18ï19 %. ɿʘʪʝʤ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʅʘ 

ʩʲʝʜʦʙʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʩʝʨʜʮʝ, ʣʸʛʢʠʝ, ʧʝʯʝʥʴ, ʧʦʯʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʢʨʦʣʠʢʘ ʚʳʥʠʤʘʶʪ 

ʠʟ ʪʫʰʢʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 5ï9 % ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʨʦʣʠʢʘ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʳʪʥʦʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʠʭ ʤʘʩʩʝ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʧʝʯʝʥʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 0,2 % ʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ï ʥʘ 

0,2 % ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ï ʥʘ 0,3 %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠ ʨʝʰʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠʣʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: ʮʚʝʪʘ, ʚʢʫʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ, ʢʦʥʩʠ-

ʩʪʝʥʮʠʠ, ʩʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʄʷʩʦ ʜʝʛʫʩʪʠʨʫʶʪ ʧʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʚʘʨʢʠ, ʞʘʨʝʥʠʷ, ʟʘʧʝ-

ʢʘʥʠʷ). ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ ʙʝʨʫʪ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʪʫʰ, ʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩè ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʄʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʦʪʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨ-

ʤʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,1 % ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʦʮʝʥʝʥʦ ʚʳʩʰʠʤʠ ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ʮʚʝʪ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ï 4,8; ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ï 5,0; ʚʢʫʩ ï 4,9, ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï 4,5. ʄʷʩʦ ʢʨʦʣʠ-

ʢʦʚ ʠʤʝʣʦ ʦʮʝʥʢʠ: 4,4; 4,8; 4,3; ʠ 4,4, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤ-

ʣʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 10,2 %. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ï ʥʘ 16,3 %, ʩʦ-

ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 6,7 %.ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʚ ʛʨʘʥʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 5,0 %, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨ-

ʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ʥʘ 9,6 %.ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

 
ʋɼʂ:  636.2.087.72 
 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ  ʅʀɿʂʆʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆɻʆ  ʃɸɿɽʈɸ   

ʀ  ɺʀʊɸʄʀʅɸ  ɺʪ  ɺ  ʇʊʀʎɽɺʆɼʉʊɺɽ 
 

ɽ. ɺ. ʄʦʭʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, ʛ. ɻʦʨʢʠ,   
 

ʀʟʣʦʞʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ Bʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʟʝʨ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʝ ʷʡʮʘ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɺʪ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ.    
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʫʢʘ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚ-

ʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʢ ʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. 



ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ    2017  

 

44 
 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣɹʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ.  

ʉ ʜʘʚʥʝʡʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʧʣʘ ʢʦ-

ʩʪʨʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʦʩʨʝʜʩʪʚʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʪʢʘʥʝʚʳʝ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ 

[1]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʟʝʨʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʝʨʠʶ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʚʦʜ ʠ ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʟʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 4 ʤʠʥ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʳ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʪʠʮʳ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʥʠ ʠʛʨʘ-

ʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʭ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠ-

ʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʫʩʠʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʩʪʠʤʫ-

ʣʠʨʫʶʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ [2]. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ) ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ɹɸɺ ˈ ʚʠʪʘʤʠʥ ɺʪ (ʢʘʨʥʠʪʠʥ-

ʭʣʦʨʠʜ) ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʟ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʮʝʪʠʣʦʵʥʟʠʤʦʤ  ɸ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ çʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʘʮʝʪʘʪʘè ʯʝʨʝʟ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ. ʆʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ. 

ʂʘʨʥʠʪʠʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʢʣʠʥʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʨʠ ʢʘʨʥʠʪʠʥʦʚʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʝ-

ʯʝʥʠ  ʝʛʦ ʩʠʥʪʝʟ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  
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ʀʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʩʝʢʨʝʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠ ʛʠ-

ʧʝʨʪʠʨʝʦʟʘʭ ʠ ʪʠʨʝʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘʭ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ ʥʘ ʞʠʨʦʚʦʡ ʦʙʤʝʥ. ɿʘʤʝʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘʟʘʣ ʠ 

ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʝʥ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɺʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʛ/ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ɹʝʟʫʩʣʦʚ-

ʥʦ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʧrʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

 ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʷʠʮ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ ʷʡʮʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 4 ʤʠʥʫʪʳ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʚʦʜ ʠ ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʩ ʵʢʩ-

ʧʦʟʠʮʠʝʡ 4 ʤʠʥ. ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺʪ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʛ/ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʷʠʮ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɺʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 9,4 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦ-

ʵʥʝʨ-ʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɺʪ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 4,6 

%.          

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʙʘʣʘʥʩʫ ʘʟʦʪʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɺʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʟʦʪʘ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 17 % [3]. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺʪ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝ-

ʥʠʷ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʇʠ-

ʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʪʠ-

ʮʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. 
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ʂʆʄʇʃɽʂʉʋ ʄɯʂʈʆɽʃɽʄɽʅʊɯɺ 
 

ɼ. ʌ. ʄʠʣʦʩʪʠʚʘ, ʘʩʠʩʪʝʥʪ  

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʚʽʣʴʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʝ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʠ, ʝʥʟʠʤʠ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ, 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤôʷʩʥʘ ʧʦʨʦʜʘ. 
 

ɺʽʣʴʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʝ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ ï ʮʝ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʷ ʢʠʩʥʶ ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ 

ʪʦʢʩʠʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ (ʘʣʴʜʝʛʽʜʽʚ, ʢʝʪʦʥʽʚ). ɺʽʣʴʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʝ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ ʣʽʧʽʜʽʚ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʦʙʦʪʫ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʜʠʭʘʥʥʷ, ʬʫʥʢʮʽʶ ʰʣʫʥʢʫ, ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ, ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ 

ʛʝʥʽʚ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʭ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʙʽʣʢʽʚ. ʁʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʪʢʘʥʠʥ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʚ. 

ɺʽʣʴʥʽ ʨʘʜʠʢʘʣʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʪʠ ʷʢ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟ ʘʟʦʪʦʚʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ɼʅʂ, 

ʫʪʚʦʨʶʶʯʠ ʾʭ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʧʦʭʽʜʥʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ, 8-ʘʟʘʛʫʘʥʽʥ, ʪʘʢ ʽ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʚʪʦʨʠʥ-

ʥʽ ʪʘ ʢʽʥʮʝʚʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʇʆʃ (ʤʘʣʦʥʦʚʠʡ ʜʽʘʣʴʜʝʛʽʜ ʪʘ ʡʦʛʦ ʧʦʭʽʜʥʽ), ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʟʚôʷʟʫʚʘʪʠʩʷ ʟ 

ɼʅʂ ʪʘ ʙʽʣʢʘʤʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʠʥʫ, ʧʦʨʫʰʫʶʯʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʟʯʠʪʫʚʘʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, 

ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ ʤʫʪʘʮʽʾ [1]. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʶʯʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʮʽʾ ʣʽʧʽʜʽʚ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴ-

ʩʷ ʥʘ ʜʦʩʠʪʴ ʧʦʩʪʽʡʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ, ʷʢʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʟʘʭʠʩʥʦʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ. ɸʥ-

ʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʽʣʴʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʠʭ 

ʩʧʦʣʫʢ ʪʘ ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʨʫʡʥʽʚʥʦʾ ʜʽʾ. ɽʥʟʠʤʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʦʶ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʶ, ʢʘʪʘʣʘʟʦʶ, ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʦʶ, ʜʝʷʢʠʤʠ ʤʽʜʴ- 

ʚʤʽʩʥʠʤʠ ʦʢʩʠʜʘʟʘʤʠ ʪʘ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʦʚʠʭ ʝʥʟʠʤʽʚ [1-3]. 

 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʩʦʣʝʡ ʂʫʧʨʫʤʫ, ʂʦʙʘʣʴʪʫ ʪʘ 

ʄʘʥʛʘʥʫ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʠʭ ʝʥʟʠʤʽʚ ʢʨʦʚʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟ ʚʽʢʦʤ ʪʚʘʨʠʥ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʩʫʪʪʻʚʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʘʪʘʣʘʟʠ, 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʠ ʽ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ, ʱʦ ʚʦʯʝʚʠʜʴ, ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʽʩʪʦʪʥʠʤʠ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʘʤʠ ʚ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʧʦ ʤʽʨʽ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ 

ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʦʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʢʘʪʘʣʘʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ 

ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ. 

ɿʦʢʨʝʤʘ, ʫ ʪʝʣʷʪ 1,5-ʤʽʩʷʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 13,3 % (ʨ < 

0,05). ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʠ ʪʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʚ ʢʨʦʚʽ ʪʝʣʷʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 22,8 ʪʘ 11,4 % (ʨ < 0,05). 

ɺ 12-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʜʽʾ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʦʣʝʡ Cu, Co ʪʘ Mn ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʢʘʪʘʣʘʟʠ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʟʨʦʩʪʘʣʘ 11,9 % (ʨ < 0,05), ʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʴ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʥʘ 11,0 % (ʨ < 0,05); ʨʽʚʝʥʴ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʠ ʚ ʢʨʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʮʴʦʛʦ ʚʽʢʫ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘ 13,5 % (ʨ < 0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ 

ʜʽʾ ʩʦʣʝʡ ʂʫʧʨʫʤʫ, ʂʦʙʘʣʴʪʫ ʪʘ ʄʘʥʛʘʥʫ, ʷʢʽ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʝʥʟʠʤʽʚ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ (ʢʘʪʘʣʘʟʠ, 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʪʘ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʠ) ʚ ʢʨʦʚʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ, ʘ ʦʪʞʝ ʡ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʡʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 
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ʦʪʢʦʨʤ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ. ʪ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ï ʚʣʘʞʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚ ʩʪʦʡ-

ʢʦʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʉʫʰʢʘ ʟʝʨʥʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʚʝʩʦʤʳʭ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʪʨʫʜʦʟʘ-

ʪʨʘʪ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʜʝʰʝʚʳʭ ʧʨʠ-

ʝʤʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ  

ʚʣʘʞʥʳʤ. 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘ-

ʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ʇʣʶʱʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʝʛʦ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʶʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢ-

ʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʙʦʨʢʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 40%, ʢʦ-

ʛʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ 1 ʛʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴ-

ʰʝ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡ ʫʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 2ï3 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦ-

ʥʦʚ ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ (ʬʘʩʦʣʴ, ʛʦʨʦʭ) ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʥʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ, ʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ. ʉʚʝʞʝʦʙ-

ʤʦʣʦʯʝʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʳʣʴ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʫʶ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʥʠ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʥʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʶʱʝ-

ʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʆɸʆ 

çʆʢʪʷʙʨʴ-ɹʝʨʸʟʢʠè ʍʦʪʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʦʪʢʦʨʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʝʨʪʠ ʠ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ; 

 ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʣʶ-

ʱʝʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʢʦʨʤʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 
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ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜ. ɹʝʨʸʟʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʥʘ ʙʳʯʢʘʭ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʯʢʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 315 ʜʦ 329 ʢʛ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 5 % (3,4ï5 %), ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ï 0,04 %. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʦ 14 ʛʦʣʦʚ 

ʚ ʩʪʘʥʢʝ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʳʯʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʤʝʩʪʦ ʜʝʨʪʠ ʠʟ 

ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʠʚ ʫʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ.   

ɼʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʣʠ ʢʨʳʪʦʝ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʷʯʤʝʥʴ ï 434 ʪ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ï 251 ʪ, 

ʦʚʝʩ  61 ʪ, ʧʰʝʥʠʮʘ ï 5 ʪ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20ï25 %. 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʳʯʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʦʪʥʦ ʧʦʝʜʘʣʠ 

ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. ʉʣʫʯʘʝʚ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʢʦʨʤʘ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʘʜʝʞʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʙʳʣʦ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʤʝʣʠ ʥʝ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 315 ʜʦ 332 ʢʛ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 328,9 ʢʛ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 329,0 ʢʛ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚʚʭʦʜʠʣʠ ʪʘʢʠʝ ʢʦʨʤʘ ʢʘʢ ʩʝʥʘʞ, ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʴ (ʷʯʤʝʥʴ + ʧʰʝʥʠʮʘ + 

ʦʚʝʩ + ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ) ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʩʝʥʘʞʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 63 % ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠ 37 %. ɹʳʯʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫ-

ʯʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʥʘʞʘ (ʧʦ 13,5 ʢʛ ʥʘ 1 ʛʦʣ./ʩʫʪ.). ʇʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʳ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʠ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤʧʣʶʱʝʥʦʤ ʟʝʨʥʝ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 11,38 ʠ 10,4) ʜʘʯʘ ʧʣʶʱʝ-

ʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,3 ʢʛ (2,8 ʢʛ). ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʳ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʝʨʪʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʳʤ ʧʣʶʱʝʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʳʯʢʦʚʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʦʚʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʫ 

ʙʳʯʢʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 23,29 ʢʛ/ʛʦʣ., ʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 24,71 ʢʛ/ʛʦʣ. (ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 6,1 %, P(TÒt)=0,94). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʳʯʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 6,1%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ. ʉʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳʯʢʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 11,4 ʕʂɽʢʨʩ (-5,3 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ), ʘ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ï1,36 ʢʛ (-4,9 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ). ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʝʨʪʴʶ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʫʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ (35 ʩʫʪ.) ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝʩʥʠʟʠʣʘʩʴ 1197 ʨʫʙ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ 14 ʛʦʣʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 414 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 
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ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʤʝʩʪʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʝʨʪʠ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʙʳʯʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 14 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʝ 6 

ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʅʘʰʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʣʶʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʠʯ-

ʥʫʶ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨ-ʤʘʤ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤ ʠʟ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʅ. ɺ. ʅʝʜʘʰʢʽʚʩʴʢʘ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

 ɺ. ʉ. ɹʦʤʢʦ ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʘʭ ʥʘ ʨʽʩʪ 

ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ  ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 1,5 ʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʚ ʫʩʽ 

ʚʽʢʦʚʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʘʯʝʥʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʢʨʦʩʫ ʯʝʨʨʽ-ʚʝʣʣʽ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʾʭ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ, 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʪʘ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʚʠʪʨʘʪ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʯʝʥʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʠ, ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ, ʩʦʨʙʝʥʪ, ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ, ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ 

ʧʨʠʨʽʩʪ. 
 

ʇʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʦ ï ʜʠʥʘʤʽʯʥʘ ʛʘʣʫʟʴ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʚʠʩʦ-

ʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʱʦʜʦ ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʨʠʥʢʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʠ-

ʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ[2]. 

ʋ ʧʦʰʫʢʫ ʟʘʩʦʙʽʚ ʜʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʫʪʢʫ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫ-

ʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʟʘʩʚʦʶʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʧʪʠʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʢʦʨʤʦʚʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʩʦʨʙʫʶʯʦʾ ʜʽʾ[1]. 
ʆʜʥʽʻʶ ʽʟ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʻ ʢʦʨʤʦʚʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽ-

ʪʥʠʢʘʤʠ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʅɸʋ.  

ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ï ʩʦʨʙʝʥʪ ʧʦʣʽʚʘʣʝʥʪʥʦʾ ʜʽʾ, ʷʢʠʡ ʤʽʩʪʠʪʴ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʠ, ʮʝʦʣʽ-

ʪʦʚʤʽʩʥʠʡ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʠʡ ʪʫʬ, ʩʘʧʦʥʽʪ ʪʘ ʛʽʜʨʦʣʽʟʥʽ ʜʨʽʞʜʞʽ. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʥʘ ʨʽʩʪ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʢʘʯʝʥʷʪ, ʱʦ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʤ'ʷʩʦ.  

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦʾ ʙʘʟʠ ʢʘʬʝʜʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʢʦʨʤʽʚ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʽ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽ-

ʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʥʘ ʢʘʯʝʥʷʪʘʭ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʫʣʦ ʚʽʜʽʙʨʘʥʦ 400 ʛʦʣʽʚ ʜʦʙʦʚʠʭ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʢʨʦʩʫ ʯʝʨʨʽ- ʚʝʣʣʽ, 

ʷʢʠʭ ʨʦʟʜʽʣʠʣʠ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʠ: 1 ʛʨʫʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʽ 3 ï ʜʦʩʣʽʜʥʽ, ʧʦ 100 

ʛʦʣʽʚ (50 ʩʘʤʮʽʚ ʽ 50 ʩʘʤʦʢ) ʫ ʢʦʞʥʽʡ. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ 1-ʾ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʧʦʚʥʦʨʘʮʽʦʥʥʠʡ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ 

ʙʝʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʩʦʨʙʝʥʪʽʚ, ʜʦ ʧʦʚʥʦʨʘʮʽʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ 2, 3 ʽ 4-ʾ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʜʦʜʘʚʘʣʠ ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʫ ʜʦʟʘʭ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 1,0 ʛ/ʢʛ, 1,5 ʛ/ʢʛ ʪʘ 2,0 ʛ/ʢʛ 

ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʨʠʚʘʚ 42 ʜʦʙʠ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ  ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ 

ʾʭ ʨʽʩʪ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ. 

ʋ ʜʨʫʛʦʤʫ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟ 7 ʧʦ 42 

ʜʦʙʫ ʢʘʯʝʥʷʪʘ 2-ʾ ʛʨʫʧʠ ʟʘ ʜʦʟʠ ʩʦʨʙʝʥʪʫ ʚ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽ 1,0 ʛ/ʢʛ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʦʟʘ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ) ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʞʠʚʫ ʤʘʩʫ ʥʘ 2,6 % (ʨÒ0,05) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʴʥʦʶ ʧʪʠʮʝʶ (ʪʘʙʣ. 1).  
 

1. ɾʠʚʘ ʤʘʩʘ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ, ʛ, ʄÑm, n=100 

ɺʽʢ ʢʘʯʝʥʷʪ, ʜʽʙ 
ɻʨʫʧʘ 

1-ʘ 2-ʘ 3-  ̫ 4-ʘ 

1 54,8Ñ0,15 54,8Ñ0,16 54,8Ñ0,15 54,8Ñ0,16 

7 176,5Ñ1,26 180,8Ñ1,36 182,1Ñ1,21
**

 177,9Ñ1,32 

14 563,7Ñ3,86 582,9Ñ4,02 592,3Ñ4,27 565,8Ñ4,13 

21 1106,0Ñ5,39 1134,6Ñ5,36** 1154,2Ñ6,02
**

 1113,1Ñ3,45 

28 1689,1Ñ5,72 1729,8Ñ6,82 1741,9Ñ7,12 1692,3Ñ9,61 

35 2339,9Ñ12,38 2387,5Ñ12,57 2412,3Ñ12,48 2347,6Ñ13,26 

42 3004,7Ñ14,35 3084,3Ñ12,79
*
 3109,1Ñ9,57

***
 3014,4Ñ12,27 

 

ʅʘʡʚʠʱʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ 3-ʾ ʛʨʫʧʠ, ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʷʢʦʾ ʜʦʜʘʚʘʣʠ ʩʦʨʙʝʥʪ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 1,5 ʛ/ʢʛ, ʾʭʥʷ ʤʘʩʘ ʪʽʣʘ ʥʘ 3,5 % ( ʨ Ò 0,001) ʙʫʣʘ 

ʙʽʣʴʰʦʶ ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ. 

ʇʦʜʽʙʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʫ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ ʽ ʱʦʜʦ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ 

ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ. 

ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʪʠʮʷ 2-ʾ ʪʘ 4-ʾ ʛʨʫʧ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 2,8 ʪʘ 0,5 % ʧʪʠʮʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʘ ʫ 

ʧʪʠʮʽ 3-ʾ ʛʨʫʧʠ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ï ʚʽʥ ʥʘ 3,7 % ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʘʯʝʥʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ 

ʧʦʣʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʫ ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟ 1 ʜʦ 42-ʾ ʜʦʙʠ ʩʧʨʠʷʻ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʾʭʥʴʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʚʠʪʨʘʪ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ. 

ʅʘʡʥʠʞʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʢʘʯʝʥʷʪ 3-ʾ ʛʨʫʧʠ, ʷʢʠʤ ʜʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʜʦʜʘʚʘʣʠ ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 1,5 ʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʫ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʥʘ 4,0 % ʤʝʥʰʝ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ɽʢʦʩʦʨʙ-ʩ ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʢʘʯʝʥʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʽʚ 

ʤʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʪʠʮʽ ʪʘ ʜʘʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʢʦʨʤʠ. 
 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 636.52.062.085.12 
 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ  ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ  ʇɽʈɽɺɸʈʀʄʆʉʊʀ  ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʓʍ ɺɽ-

ʑɽʉʊɺ  ʇʊʀʎɽʁ 
 

ɺ. ɸ. ʆʚʩʝʧʴʷʥ  

ʉʦʯʠʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʈʋɼʅ 

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠ-

ʨʦʚʦʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʩʦʨʙʝʥʪ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ, ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ. 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʨʝʜʥʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ ʠ ʜʨ. [1, 2].  

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʠʟ ʢʨʝʤʥʝ-

ʟʝʤʘ: ʦʥʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦ-

ʙʠʪʴʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ[3]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʝʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʆʆʆ çʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘè ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ (ʉʝʨʛʠʝʚ ʇʦʩʘʜ, 2005). ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

1. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, n=100 

ɻʨʫʧʧʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

1 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

2 - ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,05 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 

3 - ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,1 % çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 

4 - ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,15 % çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 
 

 

ʎʳʧʣʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʂɹʋ-3 ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʢʦʨ-

ʤʦʩʤʝʩʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʫʶ ʧʪʠʮʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ çʂʦʙʙ-500è. 

ʇʪʠʮʘ ʧʝʨʚʦʡ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ. ʉʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʩʦʨʙʝʥʪ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʬʠʨ-

ʤʳ ʆʆʆ çʕʢʦʢʨʝʤʥʠʡè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-ʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʉʦʨʙʝʥʪ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè(ʆʆʆ çʕʢʦʢʨʝʤʥʠʡè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ)ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʣʳʡ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʞʝʣʝʟʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 %, ʚʣʘʛʠ ï 1ï2 %. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ï 380Ñ40 ʤ
2
/ʛ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 40-60 ʛ/ʣ, ʨʅ ï 3,5-4,5. 

ʆʩʥʦʚʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ ʚʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʘ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʦʪ 33,35 ʜʦ 37,00 %; ʰʨʦʪ ʩʦʝʚʳʡ ʦʪ 19,8 ʜʦ 24,00 %; ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʪ 22,52 ʜʦ 25,00 

%. ʉʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯ-

ʥʦʝ. ʂʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʟʦʪʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʟʦʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʂ.ʗ. ʄʦʪʦʚʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2004). ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ: ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʚʣʘʛʫ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 13979.1-

93; ʩʳʨʦʡ ʞʠʨ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 13496.15-97 ʧʦ ʈʫʰʢʦʚʩʢʦʤʫ; ʩʳʨʫʶ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ï ʧʦ ɻʝʥʥʝ-

ʙʝʨʛʫ-ʐʪʦʤʘʥʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 13496.2-91; ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊʫ 13496.4-93; ʩʳʨʫʶ ʟʦʣʫ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʦʟʦʣʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ ʚ ʤʫ-

ʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 200 ʜʦ 550Áʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 13979.6-93; ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʬʦʩ-

ʬʦʨ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ ʈ 50852-96. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʦʤʝʪ ʙʳʣ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥ ʦʪ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʝʝ ʩʦʣʝʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʄ. ʀ. ɼʴʷʢʦʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʥʦʨʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʮʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 3,4ï8,8 % (ʈ<0,001), ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ʥʘ 3,5ï

8,9 %, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ï ʥʘ 2,0ï5,9 %, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ï ʥʘ 3,2-8,0 %.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʪʠʮʝʡ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʇʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʇʂ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,05 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦ-

ʷʚʠʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 1,0 ʘʙʩ.%, ʦʨʛʘʥʠ-ʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 1,2 ʘʙʩ.%, ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ï ʥʘ 1,1 ʘʙʩ.%, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ï ʥʘ 0,8 ʘʙʩ.%, ɹʕɺ ï ʥʘ 

0,9 ʘʙʩ.%.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ 0,1 % ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘ-

ʨʠʤʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 1,8 ʘʙʩ.%, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1,8 ʘʙʩ.% 

(ʈ<0,01), ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ï ʥʘ 2,9 ʘʙʩ.%, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ï ʥʘ 1,5 ʘʙʩ.%, ɹʕɺ ï ʥʘ 2,8 ʘʙʩ.%. ɺ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ 0,15 % ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 1,6 ʘʙʩ.%, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʥʘ 1,9 

ʘʙʩ.%, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1,6 ʘʙʩ.% (ʈ<0,05), ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ï ʥʘ 3,1 ʘʙʩ.%, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ï 

ʥʘ 1,4 ʘʙʩ.% (ʈ<0,001), ɹʕɺ ï ʥʘ 2,5 ʘʙʩ.%. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʘʟʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 
 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ, %, n=6 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 3 4 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 77,5Ñ0,4 78,5Ñ0,6 79,3Ñ0,4* 79,1Ñ0,7 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 77,7Ñ0,5 78,9Ñ0,4 79,5Ñ0,5 79,6Ñ0,8 

ʉʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ 81,4Ñ0,5 81,4Ñ0,4 83,2Ñ0,6* 83,0Ñ0,5* 

ʉʳʨʦʡ ʞʠʨ 80,0Ñ0,3 81,1Ñ1,1 82,9Ñ0,7* 83,1Ñ0,5** 

ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ 11,1Ñ0,3 11,9Ñ0,2 12,6Ñ0,2** 12,5Ñ0,4* 

ɹʕɺ 80,0Ñ0,4 80,9Ñ0,6 82,8Ñ0,6** 82,5Ñ0,7* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈ<0,05; **- ʈ<0,01 
 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʝʪʦʤ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʘʟʦʪʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʴʰʝ ʘʟʦʪʘ ʧʦʰʣʦ ʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʪʝʣʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʙʳʣʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 2,1 ʘʙʩ.%, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 4,6 ʘʙʩ.%, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï ʥʘ 4,3 ʘʙʩ.%. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ çʂʦʚʝʣʦʩ-

ʉʦʨʙè ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,05 % ʥʘ 2,5 %, 0,1 ʠ 0,15 % ï ʥʘ 4,0 %. 

ʋʩʚʦʝʥʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʦ ʙʝʟ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-

ʉʦʨʙè ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,7, 1,0 ʠ 1,0 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɺ. ɸ. ʆʚʩʝʧʴʷʥ 

ʉʦʯʠʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʈʋɼʅ 

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè 
 

 ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʩʦʨʙʝʥʪ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠ-

ʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʪʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʚʨʝʜʥʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ ʠ ʜʨ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʨʝʤʥʠʡ [1]. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʪʘʢ ʞʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʽʜ-

ʩʪʚʠʷ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ 5,5ï15,2 %, ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 4,7ï10,5 % [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 

çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʆʆʆ çʂʘʧʠʪʘʣ-ʄè (ʛ. ʄʘʡʢʦʧ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʜʳʛʝʷ). ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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1. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ, n=200 

ɻʨʫʧʧʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

1 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

2 - ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,1 % çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 

3 - ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,1 % çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè + 0,1 % çʇʨʦʣʘʤè 
 

ʎʳʧʣʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʂɹʋ-3 ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʢʦʨ-

ʤʦʩʤʝʩʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʫʶ ʧʪʠʮʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ çʂʦʙʙ-500è.ɻʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʫʪʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʝʝ 

ʦʩʤʦʪʨʘ, ʩ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʘʜʝʞʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ. ɾʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣ̫ ʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʘʞʜʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʦʧʳʪʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤ-

ʙʠʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʟʘ ʫʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʉʦʨʙʝʥʪ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè(ʆʆʆ çʕʢʦʢʨʝʤʥʠʡè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʥʦʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʳʡ ʢʨʝʤʥʠʡ (99,0 %) ï ʙʝʣʳʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 380,0Ñ40,0 ʤ
2
/ʛ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ï 55 ʛ/ʣ, ʨʅ ï 4,0. 

ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ çʇʨʦʣʘʤè (ʆʆʆ çɹʠʦʪʝʭʘʛʨʦè, ʛ. ʊʠʤʘʰʝʚʩʢ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ) ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ 5 ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (2 ʰʪʘʤʤʘ Lactobacillus, 2 ʰʪʘʤʤʘ Lactococcus ʠ 1 ʰʪʘʤʤ 

Bifidobacterium). ɺ 1 ʩʤ
3
 ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1*10

8
 ʂʆɽ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɺ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (2011ï2015 ʛʛ.) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʇʨʦ-

ʣʘʤè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮʳ ʥʘ 8,1 % (ʈ<0,001), ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 3,9 

%, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 10,2 %, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 0,5ï

1,8 %, ʤʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ[2]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʪʘʙʣ. 2). 
 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, n=200  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 3 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 40,1Ñ0,2 39,9Ñ0,2 40,0Ñ0,3 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ 42-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 
2293, 

5Ñ12,9 

2444,3 

Ñ12,7*** 

2493,2 

Ñ14,5*** 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʢʛ 4,06 4,21 4,15 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 53,7 57,2 58,4 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ 2253,4 2404,4 2453,2 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ 1,80 1,75 1,69 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 180,27 192,35 196,26 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ. 
131,12 132,47 133,38 

ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ. 49,15 59,88 62,88 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʨʫʙ. - 10,73 13,73 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, %. 37,5 45,2 47,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *** - ʈ<0,001 
 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 6,6 % (ʈ<0,001), ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 8,7 % (ʈ<0,001). ʉʨʝʜ-

ʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 
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6,5 %, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 8,8 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʇʂ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʪʠʮʳ ï ʥʘ 3,7 %, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 2,2 %, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - ʥʘ 1,1 %, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 6,1 %. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩ-

ʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 21,8 %, ʚ ʪʨʝ-

ʪʴʝʡ ï ʥʘ 23,9 %, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʩʦʨʙʝʥʪ 

çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ï ʥʘ 7,7 %, ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʇʨʦʣʘʤè - 

ʥʘ 9,6 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 10,73 ʨʫʙʣʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 

1 ʛʦʣʦʚʫ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 13,73 ʨʫʙʣʝʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʇʨʦʣʘʤè. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 
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ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠ-

ʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʦʩʷʪʘ-ʦʪʲʝʤʳʰʠ, ʨʘʮʠʦʥ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʩʦʨʙʝʥʪ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʢʦʨʤʦʚ. 
 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

[1]. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʧʘ-

ʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3]. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠ-
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ʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦ-

ʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩè ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè ʆʆʆ 

çɺʝʪʩʝʣʴʭʦʟè ʛ. ʉʝʨʧʫʭʦʚ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʬʠʨʤʳ ʆʆʆ 

çʕʢʦʢʨʝʤʥʠʡè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʆɸʆ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʂʠʨʦʚʩʢʠʡè ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ-ʦʪʲʝʤʳʰʘʭ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʆʪʲʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɻʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘ-

ʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʤ çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1% ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ, ʧʦʨʦʩʷʪʘ 2 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè 0,1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ ʠ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 0,1% ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 1). 
 

ʉʭʝʤʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, n=15 
1.  

ɻʨʫʧʧʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

1 ʦʧʳʪʥʘʷ çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè 0,1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè 0,1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ + çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè 0,1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ 
 

ɺʩʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ-ʦʪʲʝʤʳʰʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʈʘʮʠʦʥʳ ʧʦʨʦʩʷʪ-

ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʪʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʈɸʉʍʅ (2003). 

ɾʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʲʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ. 

ʈʘʮʠʦʥ ʠ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ, n=15 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʜʥʝʡ 
ɻʨʫʧʧʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

60 18,69Ñ0,07 18,65Ñ0,06 18,69Ñ0,05 

90 28,98Ñ0,7 30,02Ñ0,8 30,60Ñ0,8 

120 38,75Ñ1,1 41,12Ñ0,9 41,95Ñ1,0* 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈÒ0,05 
 

ɺ ʜʝʥʴ ʦʪʲʝʤʘ ʚʩʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʠʤʝʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ, ʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 3 ʤʝ-

ʩʷʮʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,6 %, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩʦ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ï 5,6 %. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʨʦʩʷʪʘ-ʦʪʲʝʤʳʰʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ ʥʘ 6,1 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ-ʦʪʲʝʤʳʰʘʤʠ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʥʘ 8,3 %. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 12,0 %, ʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʫʣʫʯʰʠʣʦ 
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ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ 15,9 %. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 100 %. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʥʘ 7,0 ʠ 8,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ 

(120 ʜʥʝʡ) ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
 

3. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ, n=5 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʤʣʥ. ʤʢʣ. 6,20Ñ0,7 6,60Ñ0,8 6,70Ñ0,8 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʪʳʩ. ʤʢʣ. 11,02Ñ0,36 11,02Ñ0,25 11,10Ñ0,29 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 114,60Ñ1,80 116,60Ñ1,80*** 116,90Ñ2,90*** 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ%  74,0Ñ0,70 76,0Ñ0,71* 77,00Ñ0,18*** 

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,70Ñ0,07 2,90Ñ0,07* 2,94Ñ0,08* 

ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,42Ñ0,02 1,50Ñ0,04 1,56Ñ0,08 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈ<0,05; ***- ʈ<0,001 
 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʟ-

ʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 17,5 ʠ 20,0 % (ʈ<0,001), 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʥʘ 2,7 ʠ 4,1 % (ʈ<0,05) ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʥʘ 7,4 ʠ 8,9 (ʈ<0,05). 

ɺʳʚʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 

çʉʧʦʨʦʪʝʨʤʠʥè ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙè ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ  ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ  ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ  ɺ  ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ 

ɹʓʏʂʆɺ  ʄʀʂʈʆʕʃɽʄɽʅʊʆɺ  ɺ  ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆʁ  

 ʀ ɺ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆʁ  ʌʆʈʄɽ  
 

ɺ. ʌ. ʈʘʜʯʠʢʦʚ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ɺ. ʇ. ʎʘʡ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɸ. ʅ. ʂʦʪ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʈʋʇ çʅʇʎ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫè, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ɺ. ɸ. ʃʶʥʜʳʰʝʚ, ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʙʳʯʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 % ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 9,5 % ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ï ʥʘ 7,0 %. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʳʯʢʠ, ʢʦʨʤʘ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʝʙʝʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʴ. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ[1-2]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ [3-4]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʤʷʩʦ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ɻʇ çɾʦʜʠʥʦɸʛʨʦʇʣʝʤʕʣʠʪʘè ʄʠʥ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ II ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 94 ʜʥʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 5-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 175,0ï176,0 ʢʛ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʳʨʦʛʦ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦ-

ʪʝʠʥʘ, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʩʘʭʘʨʘ, ʞʠʨʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʩʝʨʳ, ʥʘʪʨʠʷ, ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, 

ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʡʦʜʘ, ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦ- 

ʨʘ Microsoft Office Excel 2007. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʈ<0,05. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʂʈ-3 ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʢʦʨʤʦʚ. ʊʘʢ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠ 47-49%, ʪʨʘʚʘ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ï 20ï23 %, ʩʝʥʘʞ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ ï 30ï31 % ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 8,0 ʄɼʞ, 

ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 8,4 ʄɼʞ. 
 

1. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,9Ñ0,4 3,2Ñ0,1 

ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,4Ñ0,2 1,6Ñ0,2 

ʄʘʛʥʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,1Ñ0,1 1,2Ñ0,15 

ʂʘʣʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 5,6Ñ0,5 5,7Ñ0,6 

ʅʘʪʨʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 104,5Ñ2,4 106,6Ñ2,7 

ɾʝʣʝʟʦ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 17,4Ñ0,4 19,2Ñ0,6 

ʎʠʥʢ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 29,4Ñ0,8 31,2Ñ0,9 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 2,0Ñ0,3 2,2Ñ0,6 

ʄʝʜʴ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 11,9Ñ1,2 12,8Ñ1,4 
 

ʅʘ 1 ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 110 ʛ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝ-

ʠʥʘ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 111 ʛ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʳʯʢʦʚ ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7,8 %, ʛʣʶʢʦʟʳ ï ʥʘ 4,7 %, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ï ʥʘ 14,3 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʂʈ-3 ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʢʦʤʧ-

ʣʝʢʩʦʤ (ʛʨʫʧʧʘ II) ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 10,3%, ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʥʘ 14 %, 

ʤʘʛʥʠʷ ï ʥʘ 9 %, ʢʘʣʠʷ ï ʥʘ 2 %, ʥʘʪʨʠʷ ï ʥʘ 2 %, ʞʝʣʝʟʘ ï ʥʘ 10,3 %, ʮʠʥʢʘ ï ʥʘ 6,1 %, ʤʘʨ-

ʛʘʥʮʘ ï ʥʘ 10 %, ʤʝʜʠ ï ʥʘ 7,6 %. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʙʳʯʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ (ʪʘʙʣ.. 2). 
 

2.  ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʙʳʯʢʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʨʫʧʧʘ 

I  II  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʪrʘ, ʢʛ 175,0Ñ6,5 176,0Ñ5,5 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʢʛ 252,8Ñ5,9 261,3Ñ7,1 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ:   

      ʚʘʣʦʚʦʡ, ʢʛ 77,8Ñ6,1 85,3Ñ4,8 

      ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 828Ñ5,0 907Ñ6,1* 

% ʢ  ʢʦʥʪʨʦʣʶ 100,0 109,5 
 * - ʈ<0,05 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʙʳʯʢʦʚ II ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʳʰʘʣʠʩʴ ʥʘ 9,5 %. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʙʳʯʢʦʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 7,0 %, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 9,6 %. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʙʳʯʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʂʈ-3 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ, ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 7,8 %, ʛʣʶʢʦʟʳ ï ʥʘ 4,7% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʥʘ 13,0ï14,3 %,. ʏʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 9,5 % (ʈ<0,05), ʩʥʠʞʘʝʥʠʝ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 7,0 % ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 9,6 %, ʠʣʠ 19,1 ʫ.ʝ. ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ. 
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ʋɼʂ 636.2.086.72:633.853.494 
 

 ɺɸɾʅʓʁ  ʀʉʊʆʏʅʀʂ  ʇʈʆʊɽʀʅɸ  ɼʃʗ  ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ  

ʂʈʋʇʅʆɻʆ  ʈʆɻɸʊʆɻʆ  ʉʂʆʊɸ 
 

ɺ. ʌ. ʈʘʜʯʠʢʦʚ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʊ. ʃ. ʉʘʧʩʘʣʝʚʘ, ɸ. ʅ. ʂʦʪ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɺ. ʇ. ʎʘʡ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

 ʉ. ɸ. ʗʨʦʰʝʚʠʯ, ɽ. ʇ. ʉʠʤʦʥʝʥʢʦ  

ʈʋʇ çʅʇʎ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫè, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʙʳʯʢʘʤ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ ʠʣʠ ʰʨʦʪʘ, ʥʦʚʳʭ ç00è ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʧʩʘ  ʚ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

20 % ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 1,8 

ʠ 2,2 %, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - ʥʘ 17,5 ʠ 12,3 % 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʳʯʢʠ, ʨʘʧʩʦʚʳʡ ʞʤʳʭ, ʰʨʦʪ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʧʨʠʨʦʩʪʳ. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʧʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʥʳʭ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʦʯʝʥʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘ-

ʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ç00è ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʧʩʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʳ ʚʚʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦʙ ʛʦʡʪʨʦʛʝʥʥʦʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʨʘʧʩʘ ʠ ʨʘʧʩʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3, 4, 5, 6]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʚʦʜʘ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ ʠ ʰʨʦʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʂʈ-3 ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʙʳʯʢʘʤ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 5 ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʯʢʦʚ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 353ï364 ʢʛ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 16 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 61 ʜʝʥʴ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʙʳʯʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʰʨʦʪ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ, II ʦʧʳʪʥʦʡ ï 15 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ, III ï 20 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ, 

IV ï 15 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ, Vï 20 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʝʜʘ-

ʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʙʳʯʢʘʤʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: ʩʝʥʘʞ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 4,5ï7 ʢʛ, ʦʪʘʚʘ ʪʠʤʦ-

ʬʝʝʚʢʠ ï 8-11, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ï 3, ʧʘʪʦʢʘ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ï 0,3, ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʞʠʨ ï 0,1 ʢʛ. 

ʈʘʮʠʦʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʦʨʤ. ʝʜ. ʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 96,5-98,3 ʛʨʘʤʤʦʚ. 

ʉʘʭʘʨʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ II ï V ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,83-9:1. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʨʘʮʠʦʥʘ I ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,12 %, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʦ II ʠ III ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ï 6,75 ʠ 6,63%, ʚ IV ʠ V ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ï 7,15 ʠ 6,65 

%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
 

 ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  V 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ 353Ñ1,98 360,8Ñ3,34 363,1Ñ3,05* 359,7Ñ1,76 364Ñ1,7 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ 404Ñ2,15 412Ñ3,89 415Ñ3,17* 411Ñ1,77 416,1Ñ1,2 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʢʛ 51,0Ñ2,40 51,2Ñ6,29 51,9Ñ3,78 51,3Ñ2,30 52,1Ñ2,38 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 836Ñ39,41 840Ñ62,35 851Ñ61,99 841Ñ37,64 854Ñ39,04 

% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 100,0 100,5 101,8 100,6 102,2 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ:  

ʢʦʨʤ. ʝʜ. 8,85 8,83 8,74 8,8 8,72 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 870 853 843 850 857 
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ʅʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ II ʠ III ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ 15 ʠ 20 % 

ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 3,59 ʠ 3,72 ʛ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʰʨʦʪʝ, ʚ 4,3 ʨʘʟʘ. 

ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ), ʯʪʦ ʟʘ-

ʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʧʩʘ (ʞʤʳʭʦʤ ʠ ʰʨʦʪʦʤ) ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʨʦʩʪʘ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 15 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʯʢʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɼʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʞʤʳʭʘ ʜʦ 20 % ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 1,8 %, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ). 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ 

ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʚʦʜʘ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ 

ʰʨʦʪʘ ʜʦ 20% ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘ 2,2 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 1,5 ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ, ʢʘʢ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʤʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - 

ʨʘʧʩʦʚʳʝ ʞʤʳʭ ʠ ʰʨʦʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.36), ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15-20 %, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʨʘʮʠʦʥʘ, ʥʦ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʨʘʧʩʦʚʳʤ ʞʤʳʭʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

15ï20 % ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 13,8 ʠ 17,5 %. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15-20 % ʚʟʘʤʝʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 9,9 ʠ 12,3 %.     

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʙʳʯʢʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 20 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʞʤʳʭʘ 

ʠʣʠ ʰʨʦʪʘ ʚʟʘʤʝʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʘʢ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʦ 15 %. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʙʳʯʢʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʩ 15ï20 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ 

ʞʤʳʭʘ ʚʟʘʤʝʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 0,5ï1,8 % ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 13,8-17,5. ɿʘʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʨʘʧʩʦʚʳʤ ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ 15ï20 %, ʜʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 0,6ï2,2 % ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 9,9ï12,3 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 

1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʦʧʳʪ ʥʘ 35,9ï46,7 %. 
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ɺʇʃʀɺ  ɿɻʆɼʆɺʋɺɸʅʅʗ  ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɰ  ʇʈʆɹɯʆʊʀʏʅʆɰ  ɼʆɹɸɺʂʀ  

ʅɸ  ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʄʆʃʆɼʅʗʂʋ  ʉɺʀʅɽʁ 
 

ʄ. ʄ. ʉʣʦʤʯʠʥʩʴʢʠʡ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʇʨʽʦʨʠʪʝʪʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʘʣʫʟʽ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʩʚʠʥʘʨʩʪ-

ʚʘ ʻ ʤʦʞʣʠʚʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ. ɺʠʨʽʰʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʥʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʧʦʨʽʜ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʝʰʝʚʠʭ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʟ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʾʭ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʪʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʽʥʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʎʝ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʽʥʪʝʥ-

ʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʦʙʤʽʥʫ ʨʝʯʦʚʠʥ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʙʝʟ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ʂʦʨʤʦʚʘ ʙʘʟʘ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʾ 

ʟʦʥʠ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ, ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʠʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʻ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʠʡ (ʟʝʨʥʦʚʠʡ) ʪʠʧ ʛʦʜʽʚʣʽ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥ-

ʥʷʤ ʧʦʚʥʦʨʘʮʽʦʥʥʠʭ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ.  

ɼʣʷ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʩʚʠʥʝʡ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʨʤʦʙʽʢʦʨʤʽʚ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʨʽʟʥʽ ʰʪʘʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʘʥ-

ʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʦʨʠʩʥʦʾ ʤʽʢ-

ʨʦʬʣʦʨʠ ʫ ʢʠʰʢʽʚʥʠʢʫ. ʏʠʩʣʝʥʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ 

ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʢʣʘʜʦʤ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦ-

ʚʠʥ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ 20ï40%. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʢʣʘ-

ʜʦʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʠʤ, ʪʘʢ ʷʢ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʪʚʘʨʠʥ, ʫʤʦʚ ʾʭ 

ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʘ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. 

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʫ ʉɹɸ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʩʫ-

ʤʽʰ Lactobacillus acidofilus, Bifidobacterium bifidum ʽ Streptrcoccus faccium ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦ-

ʚʥʦʨʘʮʽʦʥʥʠʭ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ, ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʝʥʝʨʛʽʾ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʫ 

ʉʊʆɺ çʈʦʩʴè ʩ. ɼʠʙʠʥʮʽ ɹʦʛʫʩʣʘʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʂʠʾʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʆʙʛʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯ-

ʥʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʉɹɸ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʩʫʤʽʰ Lactobacillus acidofilus, Bifidobacterium bifidum ʽ 

Streptrcoccus faccium ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 0,5 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ 

(ʨ<0,05) ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʫʩʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ: 

ï ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʚʘʨʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʫ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʥʘ 18,2 %. ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫ-

ʣʠ ʥʠʞʯʠʤʠ ʟʘ ʦʙʤʽʥʥʦʶ ʝʥʝʨʛʽʻʶ ʥʘ 15,67 %, ʘ  ʟʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʠʤ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ ï ʥʘ 6,3 %; 

ï ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʷʢʽ ʦʪʨʠ-

ʤʫʚʘʣʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ ʽʟ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʉɹɸ, ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ  ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʥʘ 13,8 % ʟʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 13,6 % ʽ 4,1%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʶ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʫ ʉɹɸ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 0,5 ʛ/ʢʛ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʢʦʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. ʊʘʢ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟ-

ʥʠʢʘʤʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʥʘ 3,6 % ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʚʠʭʽʜ ʤ'ʷʩʘ, ʩʘʣʘ ï ʥʘ 5,4 %, ʘ ʪʦʚʱʠʥʘ ʰʧʠʢʫ 

ï ʥʘ 3,2 %. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʩʫʤʽʰ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʙʽʬʽ-

ʜʦʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʬʝʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʘ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 0,5 ʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʤʦʣʦʜ-

ʥʷʢʫʩʚʠʥʝʡ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʻ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʜʦʮʽʣʴʥʠʤ ʽ ʦʙʛʨʫʥʪʦʚʘʥʠʤ. ʆʢʫ-

ʧʥʽʩʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 121,4 ʛʨʥ., ʘ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ï 

42,6 ʛʨʥ. 
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʉʫʯʘʩʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʛʦʜʽʚʣʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝ-

ʯʠʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫ ʧʪʠʮʽ ʚ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ ʪʘ ʦʜʝʨʞʘʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʫ. ɿʨʦʩʪʘʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʢʨʦʩʽʚ ʩʫʧʨʦʚʦʜ-

ʞʫʻʪʴʩʷ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʧʦʞʠʚʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʧʪʠʮʽ ʻ ʟʝʨʥʦʚʽ ʢʦʨʤʠ, ʷʢʽ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʶʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʫ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʧʪʠʮʽ ʫ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʽ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪʘʭ. 

ʊʦʤʫ ʥʦʚʠʤ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʧʪʠʮʽ ʩʪʘʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʫʭʠʭ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ, ʥʘ-

ʧʨʠʢʣʘʜ ʧʘʣʴʤʦʚʠʭ, ʘʣʝ ʚʦʥʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʠ, ʱʦ ʥʝ 

ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ.   ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ (ɹɾʂ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ  ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʞʠʨʫ ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʜʦʟ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʠ ʧʪʠʮʽ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʤʝʪʠ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʽʟ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʚʘʪʥʦʾ ʚʠ-

ʨʦʙʥʠʯʦʾ ʬʽʨʤʠ ñɸʛʨʦʮʝʥʪʨò ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ɼʣʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʚʽʜʽʙʨʘʣʠ ʯʦʪʠʨʠ ʛʨʫʧʠ  ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ, ʢʨʦʩʫ ñʐʝʡʚʝʨ-579ò ʧʦ 50 ʛʦ-

ʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ. ʇʝʨʰʘ ʛʨʫʧʘ ʙʫʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ, ʷʢʘ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʫ ʢʦʨʤʦʩʫʤʽʰ ʟʙʘʣʘʥ-

ʩʦʚʘʥʫ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ,  II, III  ʪʘ IV ʜʦʩʣʽʜʥʽ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ï 2 %, 3 

%, 4 % ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʂʦʨʤʦʩʫʤʽʰ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʙʫʣʠ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽ 

ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ ʜʣʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʢʨʦʩʫ ʪʘ ʥʦʨ-

ʤʘʤʠ ʛʦʜʽʚʣʽ ɺʅɼʊɯʇ. ɺʩʷ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʘ ʧʪʠʮʷ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʘ ʧʦʚʥʦʨʘʮʽʦʥʥʠʡ, ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ 

ʢʦʤʙʽʢʦʨʤ ʟʘ ʝʥʝʨʛʽʻʶ, ʙʽʣʴʰʽʩʪʶ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ. 

ɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ ʷʻʮʴ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʧʦ ʚʽʜ-

ʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ: ʫ II ʛʨʫʧʽ ï ʥʘ 2,1 %; ʫ III ï ʥʘ 5,1 %, ʫ IV ï ʥʘ 

10,1 %. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚʽʜ ʤʘʩʠ ʷʻʮʴ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʠʭʽʜ ʷʻʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ɰʭ ʤʘʩʘ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦ-

ʚʥʠʭ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʫ ʚʝʣʠʢʠʭ ʷʡʮʷʭ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʾʤ ʚʣʘʩ-

ʪʠʚʽ ʢʨʘʱʽ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. ʊʘʢ, ʫ II ʛʨʫʧʽ ʤʘʩʘ ʞʦʚʪʢʘ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ ʥʘ 5,6 %, ʫ III 

ʥʘ 6,0 %, ʫ IV ï ʥʘ 4,1 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ, ʤʘʩʘ ʙʽʣʢʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʫ ʧʪʠʮʽ IV ʛʨʫʧʠ, ʷʢʘ ʩʧʦʞʠʚʘʣʘ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ 4 % ʙʽʣʢʦʚʦ-

ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ ʟʘʤʽʩʪʴ ʩʦʻʚʦʾ ʤʘʢʫʭʠ ʪʘ ʩʦʻʚʦʾ ʦʣʽʾ. ɰʭ ʧʝʨʝʚʘʛʘ ʥʘʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫ-

ʧʦʶ ʩʢʣʘʜʘʣʘ  13,0 %. ɿʘ ʽʥʜʝʢʩʦʤ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʞʦʚʪʢʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʙʫʣʘ ʥʝʟʥʘʯʥʦʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ ʚ ʢʦʨʤʦʩʫʤʽʰʘʭ ʧʪʠʮʽ ʧʦʟʠ-

ʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʻʮʴ ʢʫʨʝʡ-ʥʝʩʫʯʦʢ. 
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ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ɹɾʂ ʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʠ ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʽ ʧʨʦʪʝʾʥʦʚʦʾ ʧʦʞʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ. ɯ, ʛʦʣʦʚʥʝ ʙʽʣʢʦ-

ʚʦ-ʞʠʨʦʚʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʫʩʫʚʘʻ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʪʝʭʥʽʢʠ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʞʠʨʫ, ʥʘʷʚʥʫ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦ-

ʩʫʚʘʥʥʽ ʨʽʜʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʦʣʽʡ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ: ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʜ̔-

ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʧʪʠʮʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ: ʫ II 

ʛʨʫʧʽ ï ʥʘ 2,1 %; ʫ III ï ʥʘ 5,1 %, ʫ IV ï ʥʘ 10,1 %.  

ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʫʨʷʤ-ʥʝʩʫʯʢʘʤ ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʽ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʻʮʴ.  
 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɸ. ɺ. ʍʘʚʪʫʨʽʥʘ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɺʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦ-

ʚʠʥ ʪʘ ʙʘʣʘʥʩ ʎʠʥʢʫ  ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʨʽʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʢʪʫʶʯʽ ʢʦʨʦʚʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʎʠʥʢ, ʙʘʣʘʥʩ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɺ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʚʘʨʠʥ ʨʦʣʴ ʎʠʥʢʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʽʥ ʻ ʥʝʦʙ-

ʭʽʜʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʘʙʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʛʦʨʤʦʥʽʚ,ʫʢʨ̔ʧʣʶʻ ʽʤʫʥʥʫ ʩʠʩ-

ʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [1]. ʅʝʩʪʘʯʘ ʎʠʥʢʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʟʥʠʞʫʻ ʩʠʥʪʝʟ ʙʽʣʢʫ, ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʛʦʨʤʦʥʽʚ ʽ ʽʤʫ-

ʥʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ [2], ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʨʦʩʪʫ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʣʦʜʶʯʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʙʝʟʧʣʽʜʜʷ ʪʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʚ ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ, ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ, ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ, ʧʝʯʽ-

ʥʮʽ, ʥʠʨʢʘʭ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ ʚ ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ, ʢʽʩʪʢʘʭ ʽ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʠ-

ʧʘʣʽʡ ʢʠʰʮʽ, ʢʘʨʙʦʘʥʛʽʜʨʘʟʠ ʢʨʦʚʽ, ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʠ ɸ ʽ ɺ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ, ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʽ-

ʜʨʦʛʝʥʘʟʠ ʩʝʨʮʷ, ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʽʚ, ʥʠʨʦʢ, ʘʣʢʦʛʦʣʴʜʝʛʽʜʨʦʛʝʥʘʟʠ ʩʽʤôʷʥʠʢʽʚ [3]. 

ɼʣʷ ʧʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʪʚʘʨʠʥ ʎʠʥʢʦʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʊʨʘʜʠʮʽʡʥʠʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʩʦʣʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʫʣʴʬʘʪʥʠʭ ʽ ʭʣʦʨʠʜʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ [4], ʷʢʠʡ ʫ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʽ ʣʝʛʢʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʫ ʛʽʜʨʦʦʢʩʠʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʥʠʟʴʢʦʶ ʙʽʦʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʶ. ʊʦʤʫ ʜʦʩʪʘʪʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʝ-

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʦʣʝʡ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʤʦʞʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʦ ʾʭ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʪʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʥʘ-

ʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʚʘʞʢʠʤʠ ʤʝʪʘʣʘʤʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʢʨʠʩʪʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ, ʷʢʘ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʫ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ʩʫʣʴʬʘʪʽʚ, ʤʦʞʝ ʨʫʡʥʫʚʘʪʠ ʩʘʤʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʧʨʝʤʽʢʩʘʭ [5]. 

ɺ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʢʨʘʱʝ ʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʢʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʘʣʦ ʭʝʣʘʪʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ [6].  

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʎʠʥʢʫ ʥʘ ʬʦʥʽ ʩʽʨʯʘʥʦʢʠʩʣʠʭ ʩʦʣʝʡ ʄʘʥʛʘʥʫ, ʂʫʧʨʫʤʫ ʽ ʎʠʥʢʫ, ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘ-

ʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʄʘʥʛʘʥʫ, ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʂʫʧʨʫʤʫ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʽʚ ʎʠʥʢʫ, ʂʫʧʨʫʤʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʜʦʟ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʎʠʥʢʫ, ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʂʫʧʨʫʤʫ, ʂʦʙʘʣʴʪʫ ʪʘ ʉʝʣʝʥʽʪʫ ʥʘʪʨʽʶ ʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʚ ʧʝ-

ʨʰʽ100 ʜʽʙ ʣʘʢʪʘʮʽʾ ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʾʭ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʎʠʥʢʫ.  

ɹʘʣʘʥʩ ʮʠʥʢʫ. ʎʠʥʢ, ʷʢ ʽ ʽʥʰʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʚʦʣʦʜʽʻ ʜʝʷʢʦʶ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʨʦʣʣʶ ʚ ʟʘ-

ʛʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʤʽʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʚʘʨʠʥ. ʆʩʥʦʚʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʎʠʥʢʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ï ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʘʭ 

ʜʠʭʘʥʥʷ, ʪʘʢʦʞ ʚʽʥ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʪʘʪʝʚʠʭ ʛʦʨʤʦʥʽʚ, ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ. ɺ 
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ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʚʠʚʯʘʚʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʎʠʥʢʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʨʽʚ, ʷʢʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʠʡ ʫ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 

1. ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʎʠʥʢʫ (M Ñ n; n = 3) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 

ɻʨʫʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

1-ʘ 2-ʘ 3-  ̫ 4-ʘ 5-ʘ 

ɺʩʴʦʛʦʧʨʠʡʥʷʪʦ, ʤʛ 1520,5 1646,7 1739,6 1371,3 1453,7 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʢʘʣʦʤ, ʤʛ 1022,2 820,8 840,0 435,6 397,8 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʩʝʯʝʶ, ʤʛ 48,8 49,5 58,8 34,5 35,7 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ,  ʤʛ 140,4Ñ3,09 153,9Ñ11,83 169,3Ñ4,32 177,1Ñ7,64 187,2Ñ7,34 

ɺʠʜʽʣʝʥʦʚʩʴʦʛʦ, ʤʛ 1211,4 1024,2 1068,1 647,2 620,7 

ɺʽʜʢʣʘʜʝʥʦ ʚ ʪʽʣʽ, ʤʛ 309,1Ñ102,7 622,5Ñ96,91 671,5Ñ75,57 724,1Ñ24,32 833,0Ñ15,23 

ɺʽʜʢʣʘʜʝʥʦ ʚ % ʜʦ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ 20,3 37,8 38,6 52,8 57,3 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ. * ï ʈÒ0,05; ** ï ʈÒ0,01; *** ï ʈÒ0,001 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ 
 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʜʘʥʽ, ʪʘʙʣ. 1, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʟʤʽʥʠ ʨʫʭʫ ʎʠʥʢʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʜʦʩʣʽ-

ʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ. ɯʟ ʟʘʤʽʥʦʶ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʬʦʨʤ ʎʠʥʢʫ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ, ʚ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʢʦʨʽʚ 4-ʾ ʽ 5-ʾ ʜʦʩʣʽ-

ʜʥʠʭ ʛʨʫʧ, ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʎʠʥʢʫ. ɺ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʨʽʚ ʮʠʭ ʛʨʫʧ ʚʽ-

ʜʢʣʘʣʦʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 415,0 ʽ 523,9 ʤʛ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʽ ʥʘ 101,6 ʽ 210,5 ʤʛ ʙʽʣʴʰʝ ʚ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʽ ʟ 2-ʶ ʜʦʩʣʽʜʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʪʘ 52,6 ʽ 161,5 ï 3-ʶ ʜʦʩʣʽʜʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. ɺʽʜʢʣʘʣʦʩʴ ʪʘʢʦʞ 

ʎʠʥʢʫ ʙʽʣʴʰʝ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ 2-ʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 313,4ʤʛ ʽ 3-ʾ ï ʥʘ 362,4 ʤʛ ʙʽʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʚ ʨʘ-

ʮʽʦʥʠ ʷʢʠʤ ʷʢ ʽ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʛʨʫʧʽ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʽʨʯʘʥʦʢʠʩʣʽ ʩʦʣʽ ʎʠʥʢʫ, ʘʣʝ ʚ ʨʘʮʽʦʥʠ ʢʦʨʽʚ 2-ʾ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʚʦʜʠʣʠ ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʄʘʥʛʘʥʫ, ʘ 3-ʾ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ï ʟʤʽʰʘʥʦʣʽʛʘʥʜʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʂʫʧʨʫʤʫ. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʎʠʥʢʫ ʟ ʩʝʯʝʶ ʫ ʢʦʨʽʚ 2-ʾ ʽ 3-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʡʦʛʦ ʥʘ ʪʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʽʥ ʚʠʢʦʥʫʻ ʥʝʟʘʤʽʥ-

ʥʫ ʨʦʣʴ. ɺ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷ ʎʠʥʢʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʙʫʣʦ ʚʠʱʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʎʠʥʢʫ, ʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʡʦʛʦ ʟʘʤʽʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʡ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽ-

ʜʚʠʱʠʣʦ ʡʦʛʦ ʦʙʤʽʥ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷ. 
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ʆ. ʆ. ʏʝʨʥʷʚʩʴʢʠʡ, ʉ. ɺ. ʏʝʨʥʶʢ ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʫ ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚʫ ʪʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʤʘʮʝ-

ʨʘʟʘ ʥʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʙʘʣʘʥʩ ʢʘʣʴʮʽʶ ʪʘ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠ-

ʥʝʡ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʢʨʘʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʪʨʝʪʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ, ʨʘʮʽʦʥʠ, ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚ, ʤʘʮʝʨʘʟʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ, ʙʘʣʘʥʩ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 
 

ʇʽʜʚʠʱʠʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʚʠʥʝʡ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʠʪʠ ʟʘʩʚʦʶʚʘʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʽʚ ʚʣʘʩʥʦʛʦ ʚʠʨʦ-

ʙʥʠʮʪʚʘ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ, ʤʦʞʥʘ ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʶ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʽʟʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ.  

ʋʧʨʦʜʦʚʞ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ ʚʘʞʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ ʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ ʧʦʩʽʜʘʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʽʚ ʽʟ ʞʠʚʠʭ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʩʘʤʝ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʽʚ. ʇʨʦʙʽʦʪʠʢʠ ï ʮʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʷʢʽ ʤʽʩ-

ʪʷʪʴ ʰʪʘʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ-ʩʠʤʙʽʦʪʽʚ, ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʧʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽ-

ʦʩʪʘʪʠʯʥʠʤʠ ʽ ʝʥʟʠʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ.ʆʜʥʽʻʶ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʻ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢ ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʞʠʚʠʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

Lactobacillus delbrueckii sp. bulgaricus  ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɯʥʰʘ ʢʦʨʤʦʚʘ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ï ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʘʮʝʨʘʟʘ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚ ʩʚʦʻʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʧʝʢʪʘʪ-ʪʨʘʥʩ-ʝʣʽʤʽʥʘʟʫ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʫ 

ʽ ʢʩʠʣʘʥʘʟʫ.  

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚʫ ʚ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʤʘʮʝʨʘʟʦʶ ʥʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʦʙʤʽʥ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʧôʷʪʴ ʛʨʫʧ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦ 10 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ. ʇʦ-

ʨʦʩʷʪʘ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʦʜʥʘʢʦʚʽ ʨʘʮʽʦʥʠ. ɼʦʩʣʽʜʥʠʤ ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʫ ʟʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʦʜʥʘʢʦʚʠʡ ʨʘʮʽʦʥ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʫʭʦʾ ʢʦʨʤʦʩʫʤʽʰʽ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʨʦʩʷ-

ʪʘʤ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʣʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʪʠ ʢʦʨʤʦʩʫʤʽʰ (ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ï ʙʝʟ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʫ ʪʘ ʤʘʮʝ-

ʨʘʟʠ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ï ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚ ʪʘ ʤʘʮʝʨʘʟʫ ʟʛʽʜʥʦ ʩʭʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ). ʇʨʝʧʘ-

ʨʘʪʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʫʤʽʰ ʢʦʥʮʢʦʨʤʽʚ ʰʣʷʭʦʤ ʙʘʛʘʪʦʩʪʫʧʽʥʯʘʪʦʛʦ ʟʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘ-

ʮʽʦʥʫ. ɻʦʜʽʚʣʷ, ʥʘʧʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʫʤʦʚʠ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʚʠʥʝʡ ʙʫʣʠ ʦʜʥʘʢʦʚʽ. ɿʚʘʞʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʤʽʩʷʮʴ. 

ɹʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚʫ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 1,5 ʛ ʥʘ 10 ʢʛ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ (3 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʦʩʫʤʽʰʽ) ʟ ʧʝʨʰʦʾ ʜʦʙʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘ ʤʘʮʝʨʘʟʠ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 0,5 ʛ ʥʘ 1 

ʢʛ ʢʦʨʤʫ ʟ 61-ʾ ʜʦʙʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʟʙʣ̔ʴʰʝʥʥʷ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʩʠʨʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʪʘ ɹɽʈ ʫ ʪʚʘʨʠʥ 3-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 2,1 (ʈ0,05), 3,3 (ʈ0,05), 7,2 

(ʈ0,05) ʪʘ 1,4 %(ʈ0,05) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʚʘʥʥʷ ʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʦʪʝʢʪʦ-ʘʢʪʠʚʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʤʘʮʝʨʘʟʦʶ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʶ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʤʽʚ ʚʣʘʩʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʤʘʶʪʴ ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʚʦʥʠ ʙʝʨʫʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ 

ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʜʠʭʘʥʥʷ, ʢʨʦʚʦʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʪʨʘʚʣʝʥʥʷ, ʚʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʩʠʥʪʝʟʫ, ʨʦʟʧʘʜʫ  ʪʘ  ʚʠʚʝ-

ʜʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʦʙʤʽʥʫ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫ-

ʚʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ, ʛʦʨʤʦʥʽʚ, ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʣʫʞʥʫ ʨʽʚʥʦʚʘʛʫ ʪʘ ʦʩʤʦʪʠʯʥʠʡ 

ʪʠʩʢ. 
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ɺʤʽʩʪ ʢʘʣʴʮʽʶ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʜʦʨʦʩʣʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1,2ï1,5 % ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʩʠʨʫ 

ʪʢʘʥʠʥʫ. ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʙʘʣʘʥʩ ʢʘʣʴʮʽʶ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʩʚʠʥʝʡ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʙʫʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ. ɺ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʪʚʘʨʠʥ ʫʩʽʭ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʥʘʜʭʦʜʠʣʘ ʦʜʥʘʢʦʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʘʣʴʮʽʶ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʚʠʜʽ-

ʣʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʟ ʢʘʣʦʤ ʫ ʩʚʠʥʝʡ 2-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʙʫʣʦ ʤʝʥʰʠʤ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 0,4 %, 3-ʾ ï ʥʘ 

1,8, 4-ʾ ï ʥʘ 0,8 ʪʘ 5-ʾ ï ʥʘ 1,3 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɯʟ ʩʝʯʝʶ ʫ ʩʚʠʥʝʡ 2, 3, 4 ʪʘ 5-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʢʘʣʴʮʽʶ ʙʫʣʦ ʚʠʜʽʣʝʥʦ 

0,60ï0,63 ʛ, ʱʦ ʥʘ 3,1ï7,8 % ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ɿʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʢʘʣʴʮʽʶ, 

ʱʦ ʙʫʚ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ, ʪʚʘʨʠʥʠ 2, 3, 4 ʪʘ 5-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʽʚ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 0,5; 1,9; 0,8 ʪʘ 1,3 %.  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʦʞʠʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʽʶ ʙʫʣʦ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤ ʫ ʪʚʘʨʠʥ 3 ʪʘ 5-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ. 

ɺʦʥʠ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 1,0 ʪʘ 0,7 %, ʘ ʩʚʠʥʽ 2 ʪʘ 4-ʾ ʜʦ-

ʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʟʘʩʚʦʶʚʘʣʠ ʩʧʦʞʠʪʠʡ ʢʘʣʴʮʽʡ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʆʪʞʝ, ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʟʘʩʚʦʶʚʘʣʠ ʢʘʣʴʮʽʡ ʩʚʠʥʽ 3-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʷʢʠʤ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʝ-

ʢʪʦ-ʘʢʪʠʚ ʟ ʧʝʨʰʦʾ ʜʦʙʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʘ ʤʘʮʝʨʘʟʫ ʜʦʜʘʚʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʽʟ 61-ʾ 

ʜʦʙʠ. 

ʌʦʩʬʦʨ, ʷʢ ʽ ʢʘʣʴʮʽʡ, ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʫʩʽʭ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ. ɺ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʜʦʨʦʩʣʠʭ ʪʚʘ-

ʨʠʥ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 0,6ï0,75 % ʬʦʩʬʦʨʫ ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʩʠʨʫ ʪʢʘʥʠʥʫ. ɹʣʠʟʴʢʦ 83ï85 % ʡʦʛʦ ʟʥʘ-

ʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ. ʋ ʤôʷʢʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʬʦʩʬʦʨ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽʡ ʽ, 

ʯʘʩʪʢʦʚʦ, ʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ ʬʦʨʤʘʭ.  

ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ, ʫ ʨʘʟʽ ʥʘ-

ʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʦʜʥʘʢʦʚʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽʟ 

ʢʘʣʦʤ ʽ ʩʝʯʝʶ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʛʨʫʧʘʭ ʙʫʣʦ ʨʽʟʥʠʤ. ʊʘʢ, ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ 3 ʪʘ 4-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʙʫ-

ʣʦ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʢʘʣʦʤ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 0,17 ʛ, ʘʙʦ ʥʘ 3,1 % ʤʝʥʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ, ʘ ʚ ʢʘʣʽ ʩʚʠʥʝʡ 2 ʽ 3-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʬʦʩʬʦʨʫ ʙʫʣʦ ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 2,5 ʛ ʪʘ 2,9 %. ɯʟ ʩʝʯʝʶ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʬʦʩʬʦʨʫ ʙʫʣʦ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ 3-ʾ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (0,40 ʛ), ʱʦ ʥʘ 9,1 % ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (0,44 

ʛ). ʉʚʠʥʽ 2, 4 ʪʘ 5-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʽʟ ʩʝʯʝʶ ʚʠʜʽʣʠʣʠ ʥʘ 4,6 % ʤʝʥʰʝ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ 

ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʋ ʪʽʣʽ ʪʚʘʨʠʥ 3-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʙʫʣʦ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʥʘ 0,2 ʛ, ʘʙʦ ʥʘ 4,4 % 

ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ. ʋ ʩʚʠʥʝʡ 2, 4 ʽ 5-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ  ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 3,5; 4,1 ʪʘ 3,9 %. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʫ ʙʫʣʦ ʚʠʱʠʤ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ: 2-ʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 1,3 %, 3-

ʾ ï ʥʘ 1,7, 4-ʾ ï ʥʘ 1,8 ʪʘ 5-ʾ ï  ʥʘ 1,5 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ɸʣʝ ʩʣʽʜ ʚʽ-

ʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʨʽʟʥʠʮʷ ʙʫʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʽʨʦʛʽʜʥʘ. ʆʪʞʝ, ʢʨʘʱʝ ʬʦʩʬʦʨ ʟʘʩʚʦʶʚʘʣʠ ʩʚʠʥʽ ʜʦ-

ʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ, ʥʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ. 
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ʥʽʩʪʴ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʙʝʟ-

ʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʝ ʟ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ ʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʥʘʰʦʾ 

ʢʨʘʾʥʠ. ɿʤʽʮʥʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ, ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʤʘʻ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʾʭ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ, ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʪʘ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʦʜʝʨʞʫʚʘʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ.  

ʉʽʥʘʞʫʚʘʥʥʷ ï ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʥʘʜʽʡʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦʩʢʦʥʘʣʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʢʦʥʩʝʨʚʫʚʘʥʥʷ ʩʦ-

ʢʦʚʠʪʠʭ ʢʦʨʤʽʚ, ʱʦ ʤʘʻ ʨʷʜ ʧʝʨʝʚʘʛ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʟʘʛʦʪʽʚʣʝʶ ʩʽʥʘ, ʩʠʣʦʩʫ. ɼʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʚʠ-

ʤʦʛ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʩʽʥʘʞʫʚʘʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʪʠ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʡ ʢʦʨʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ. 

ɿʜʘʪʥʽʩʪʴ ʩʽʥʘʞʫ ʜʦ ʜʦʚʛʦʩʪʨʦʢʦʚʦʛʦ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʙʝʟ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʜʘʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʟʘʧʘʩ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʢʽʣʴʢʘ ʨʦʢʽʚ. ɿʘ ɸ. ʄ. ʄʽʭʽʥʠʤ (1937), ʧʽʜʚ'ʷʣʝʥʘ ʤʘʩʘ 

ʚ ʘʥʘʝʨʦʙʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʙʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʩʫʭʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ. ʊʦʤʫ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʩʽʥʘʞʽ ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʤʝʥʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʥʽʞ ʫ ʩʠʣʦʩʽ. ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʻ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ, ʻ ʢʠʩʣʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʟʘ ʜʽʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʽ ʦʮʪʦʚʦʾ. ʊʦʤʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʩʽʥʘʞʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ [4]. 

ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʫʤʦʚ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʛʦ ʩʽʥʘʞʫ ʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʢʦʨʤʫ ʫ ʩʭʦʚʠʱʝ. ʅʘʨʘʟʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʩʽ-

ʥʘʞʫ ʚʠʚʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ. ʋʚʘʛʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩʽ, ʜʝ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦ ʘʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʽ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʦ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘ 

ʯʘʩ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʩʽʥʘʞʫ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʧʦʞʠʚ-

ʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 20ï30 %, ʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ 7ï15 % [1,3]. ʇʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʜʝʨ-

ʞʫʶʪʴ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘʣʝ ʯʝʨʝʟ ʾʭ ʚʠʩʦʢʫ ʚʘʨʪʽʩʪʴ 

(800ï900 ʻʚʨʦ ʟʘ 1 ʪ), ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 4ï5 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʽʥʘʞʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦʛʦ 

ʢʦʨʤʫ ʟʨʦʩʪʘʻ ʥʘ 120ï150 ʛʨʥ/ʪ [5]. ʊʦʤʫ, ʧʦʰʫʢ ʙʽʣʴʰ ʜʝʰʝʚʠʭ ʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ 

ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʩʽʥʘʞʫ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ. 

ʄʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʩʽʥʘʞʫ ʟ ʣʶʮʝʨʥʠ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʽʡ ʬʝʨʤʽ ʊʆɺ ɸʌ çʂʦʣʦʩè ʟ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ 

ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʉʢʚʠʨʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʂʠʾʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʙʫʣʦ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʚʽ ʪʨʘʥʰʝʾ ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʽʥʘʞʫ: ʦʜʠʥ 

ʙʝʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʽʥʰʠʡ ï ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʽʥʘʞʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʫ 

ʢʦʤʧʘʥʽʾ Ăʇʽʦʥʝʨò (ʽʥʦʢʫʣʷʥʪ 11ʅ50). 

ɿʝʣʝʥʫ ʤʘʩʫ ʣʶʮʝʨʥʠ ʩʢʦʰʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʩʪʘʜʽʾ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʽ ʧʽʜʚôʷʣʶʚʘʣʠ ʜʦ ʚʦʣʦ-

ʛʦʩʪʽ 52 %. ʉʽʥʘʞʥʫ ʤʘʩʫ ʚ ʦʜʥʽʡ ʽʟ ʪʨʘʥʰʝʡ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʫʚʘʣʠ ʙʝʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ, ʚ 

ʽʥʰʽʡ ï ʰʣʷʭʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʫ ʤʘʩʫ ʤʽʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʢʦʤʧʘʥʽʾ Ăʇʽʦʥʝʨò (ʽʥʦʢʫʣʷʥʪ 

11ʅ50). ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʜʦʟʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ Appli-Pro, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ 
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ʢʦʨʤʦʟʙʠʨʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʙʘʡʥʽ ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 10 ʤʣ/ʪ. ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʩʽʥʘʞʫ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʽʥʦʢʫ-

ʣʷʥʪʦʤ, ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ, ʟʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ ʬʽʨʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʢʘ.  

ʇʽʩʣʷ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʪʨʘʥʰʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʷʢʦʩʪʽ ʩʽʥʘʞʫ. ʉʝʨʝʜʥʽ 

ʧʨʦʙʠ ʩʽʥʘʞʫ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʟ ʪʨʘʥʰʝʡ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʽ 2 ʤ ʯʝʨʝʟ 60 ʜʽʙ ʧʽʩʣʷ ʡʦʛʦ ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ.  

ʆʮʽʥʢʫ ʷʢʦʩʪʽ ʩʽʥʘʞʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʽʚ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʅɸʋ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʾʭ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʩʽʥʘʞʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʯʝʨʝʟ 60 ʜʽʙ ʧʽʩʣʷ ʡʦʛʦ ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʱʦ ʩʽʥʘʞ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʠʡ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʘʥʪʫ ʽ ʙʝʟ ʥʴʦʛʦ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ), ʤʘʶʪʴ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʢʠʩʣʠʡ ʟʘʧʘʭ. ʋ ʩʽʥʘʞʽ ʙʝʟ ʢʦʥ-

ʩʝʨʚʘʥʪʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʥʝ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʰʘʨʫ ʧʣʽʩʥʷʚʦʶ. ʉʽʥʘʞ ʟ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʢʦʥʩʝ-

ʨʚʘʥʪʦʤ ʤʘʚ ʩʚʽʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʣʽʨ, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ï ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʠʡ. 

ɺʠʨʽʰʘʣʴʥʦʶ ʫʤʦʚʦʶ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ, ʻ ʢʠʩʣʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʩʝʨʝʜʦ-

ʚʠʱʘ ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʩʽʥʘʞʫ ʘʢʪʠʚʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 

ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 4,6 ʧʨʦʪʠ 4,8 ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ.  

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʠʡʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʩʽʥʘʞʥʫ ʤʘʩʫ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ, 

ʩʚʦʻʯʘʩʥʝ ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ ʪʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʽʷ ʩʧʨʠʷʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝ-

ʩʽʚ ʫ ʧʝʨʰʽ ʜʥʽ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʟʘ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʥʘ 12ï15 ʜʽʙ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʪʨʘʪ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʩʽʥʘʞʘʭ. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʩʽʥʘʞʫ, ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ 

(ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʫ) ʤʘʻ ʥʠʞʯʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ ʙʝʟ-

ʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʊʘʢ ʚ 1 ʢʛ ʩʽʥʘʞʫ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦʤʫ ʙʝʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʘʥʪʫ ʤʽʩʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 12,2 % ʤʝʥʰʝ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʥʽʞ ʚ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʤʫ ʽʥʦʢʫʣʷʥʪʦʤ 11ʅ55. 

ɺʦʜʥʦʯʘʩ ʫ ʩʽʥʘʞʽ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʤʫ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ ʚʽʜʟʥʘʯʠʣʠ ʙʽʣʴʰʠʡ ʥʘ 6,3 % ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʥʾʫ ʽ ʥʘ 

21,0 % ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʽʞ ʫ ʟʚʠʯʘʡʥʦʤʫ, ʱʦ ʜʘʻ ʧʽʜʩʪʘʚʠ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ 

ʧʨʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʽʥʘʞʫʚʘʥʥʷ ʣʶʮʝʨʥʠ 

ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʽ ʽ ʦʮʪʦʚʦʢʠʩʣʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʨʦʟʚʠʚʘʣʠ-

ʩʷ ʚ ʩʽʥʘʞʽ ʟ ʽʥʦʢʫʣʷʥʪʦʤ 11ʅ50 ʜʝ ʤʦʣʦʯʥʘ ʡ ʦʮʪʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 2,89 ʽ 0,82 % ʫ ʨʦʟʨʘ-

ʭʫʥʢʫ ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ, ʱʦ ʥʘ 0,83 ʽ 0,3 % ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ. 

ɹʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʘʧʦʙʽʛʘʚ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʤʘʩʣʷʥʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ, ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʚʤʽʩʪ ʾʾ ʩʢʣʘʜʘʚ 0,3 %. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʻ ʙʝʟʟʘʧʝʨʝʯʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ ʧʨʠʡʦʤʦʤ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʩʽʥʘʞʫ, ʷʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʪʨʘʪ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʫ 1,1 ʪʘ ʧʨʦ-

ʪʝʾʥʫ ʫ 1,06 ʨʘʟʠ.  
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ɸ. ʀ. ʐʘʤʦʥʠʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ  

ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫè, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ-ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʦʪʢʦʨʤ ʜʚʫʭʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ (ɹʂɹĬɼ) ʜʦ 7-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʨʅ
24

 5,9-

6,1, ɺʋʉ ï 56ï67 %) ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʙʫʣʴʦʥ ï 4,5, ʤ'ʷʩʦ ï 4,9, ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʪʣʝ-

ʪʳ ï 5 ʙʘʣʣʦʚ).  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʤʝʨʝʥʦ-ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ, ʦʪʢʦʨʤ, ʩʚʠʥʠʥʘ, ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʢʫʩʥʳʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʳ ʛʨʫʙʳʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠ-

ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʫʶ ʚʢʫʩʦʚʫʶ ʧʘʣʠʪʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʶʞʥʦʡ ɽʚʨʦ-

ʧʳ (ʭʘʤʦʥ, ʧʘʨʤʩʢʘʷ ʚʝʪʯʠʥʘ, ʢʦʣʙʘʩʘ ʯʦʨʠʟʦ ʠ ʜʨ.) ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ 

ʷʙʣʦʢʠ, ʘʧʝʣʴʩʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝʣʫʜʠ. ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤʫ 

ʢʨʫʛʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ï ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʙʨʦʡʣʝʨ 

ʦʪʢʘʨʤʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 35ï41 ʜʝʥʴ, ʪʦ ʢʫʨʠʮʘ ʢʣʘʩʩʘ çʧʨʝʤʠʫʤè, ʩʦʦʪʚʝʪʩ-

ʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ï ʤʠʥʠʤʫʤ 81 ʜʝʥʴ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʆ. ʐʠʙʘʝʚ, 2016). ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ ɺ. ʀ. ʌʠ-ʩʠʥʠʥʘ, ʧʦʩ-

ʢʦʣʴʢʫ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ (35-40 ʜʥʝʡ) ʤʷʩʦ ʮʳʧʣʷʪ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ çʩʦʟʨʝʪʴè, ʪʦ 

ʨʷʜ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʝ 

ʢʨʦʩʩʳ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʜʦ 58 ʜʥʝʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʢʫʣʠʥʘ-

ʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʄʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʪ-

ʢʦʨʤʘ ʜʚʫʭʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ (ɹʂɹĬɼ) ʜʦ 7-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʠʟ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʉʇ çɹʨʫʩʳè ʠ çɹʝʣʘʷ ʈʫʩʴè ʥʘ ʆɸʆ çʄʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ (600ï610 ʛ), ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʉɻʎ çɹʝʣʘʷ ʈʫʩʴè ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ 

ʧʦʣʫʯʘʣ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʛʜʝ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʘ ʧʨʦʪʝʠ-

ʥʦʚʘʷ ï ʩʦʝʚʳʤ ʰʨʦʪʦʤ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʉʇ çɹʨʫʩʳè ï ʷʯʤʝʥʝʤ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʠ ʨʘʧ-

ʩʦʚʳʤ ʰʨʦʪʦʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʨʅ
24
) ʤʷʩʘ ʢʘʢ 

ʩʚʠʥʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʨʦʚʢʦʚ ʠʟ ʉʇ çɹʨʫʩʳè ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 5,9 ʠ 6,1, ʯʝʤ ʠʟ ʉɻʎ çɹʝʣʘʷ ʈʫʩʴè 5,6 ʠ 5,7, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʩʚʠʥʝʡ ʉʇ çɹʨʫʩʳè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï 56ï57 % 

(ʩʚʠʥʦʢ ï ʥʘ 1,6 %, ʢʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ï ʥʘ 1,8 %), ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ï 

36,1ï35,2 % (ʩʚʠʥʦʢ ï ʥʘ 2 %, ʢʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ï ʥʘ 1,7 %). ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʉɻʎ çɹʝʣʘʷ ʈʫʩʴè ʵʪʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ï 54,4ï55,2 % ʠ 38,1 ʠ 36,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʫʣʠʥʘʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʉʇ çɹʨʫʩʳè ʙʳʣ ʚʳʰʝ 

(1,55ï1,62), ʯʝʤ ʦʪ ʉɻʎ çɹʝʣʘʷ ʈʫʩʴè (1,43ï1,49). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦ-

ʨʤʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʱʫʪʠʤʦʤʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʪʠʢ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʥʠʭ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʷʩʘ ʚʘʨʝʥʦʛʦ ʠ ʧʘ-

ʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʝʪ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʙʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʫʣʴʦʥʘ, ʤʷʩʘ ʚʘʨʝʥʦʛʦ ʠ ʢʦʪʣʝʪ ʧʘʨʦʚʳʭ, ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʉɻʎ çɹʝʣʘʷ ʈʫʩʴè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,4; 4,7 ʠ 4,8 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʉʇ çɹʨʫʩʳè ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ: 4,5; 4,9 

ʠ 5 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʢʫʩʦʚʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʫ-

ʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʪʢʦʨʤʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʘʥʪʝʥ-ʩʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ). 
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ɼ. ɸ. ʖʨʠʥ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,  

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè, 

 ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʠʚʦʚ ʠ ʵʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʮʠʦʥ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʨʘʩʯʝʪ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʢʨʫʧ-

ʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʣʳʤ ʬʝʨʤʘʤ. ʅʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʜʣʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʧʦ ʨʘʟ-

ʚʝʜʝʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʥʫʞʝʥ ʟʦʦʪʝʭʥʠʢ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʫʤʝʶ-ʱʠʡ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʣʫʙʠʥʢʝ, ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ [1, 2]. 

ʉʝʡʯʘʩ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

Hybrimin (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩ 

ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʳ ʜʣʷ 23 ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦ-

ʠʥʩʪʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʨʘʩʯʸʪ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʪʯʸ-

ʪʦʚ ʠ ʙʣʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʦʩʪ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʝʥ, ʘ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʰʘʛʦʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʠʩʪʳ ʙʳʩʪʨʦ ʝʝ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʠ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ʅʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  

Bestmix (ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Adifo. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʥʘ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʧʪʠʮʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚ.  
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WinPas (ʇʦʣʴʰʘ) ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ. ʆʪ-

ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʅʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʩʪʘʨʝʣʘ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ, ʝʩʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, AminoCow (ʉʐɸ), ProFeed Version 4.5 (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʰʝ-

ʚʠʟʥʘ ʠ ʫʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

çʂʦʨʘʣʣè, çʂʦʨʤʦʈʝʩʫʨʩè ʠ çʇʣʠʥʦʨè.  

çʂʦʨʘʣʣè - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ, ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʌʝʨʤʘ ʂʈʉ, ɹʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʕʪʠ ʤʦʜʫʣʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʂʈʉ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʤʦ-

ʜʫʣʴʥʦʩʪʴ, ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʝ.  

çʂʦʨʤ ʆʧʪʠʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪè ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʂʦʨʤʦʈʝʩʫʨʩè ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝ ʦʜʥʫ, ʘ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʠʟ ʥʠʭ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ-

ʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦ-

ʨʤʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʟʘʙʦʷ.  

çʂʦʨʤʦʚʳʝ ʨʘʮʠʦʥʳè ʬʠʨʤʳ çʇʣʠʥʦʨè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʨʦʛʘʪʦʤʫ ʩʢʦʪʫ. ʀʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚʳʰʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʠ ʵʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ. 

Racion - ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʡ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠ-

ʝʥʪʘʤ. ʋʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠ ʥʝʙʦ-

ʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʬʝʨʤʘʭ. 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤè - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʅʀʀ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳ-

ʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝ-

ʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʠ ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʜʘ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝ-

ʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ.  
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩ-

ʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:ʤʦʣʦʢʦ, ʢʦʨʦʚʳ, ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ. 
 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʢʦʨʦʚ, ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʣʷʪ ʥʘ 100 ʢʦʨʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ï ʧʨʝʜʦʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʡ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʦʚ ʥʘ 6 % ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ çʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭè ʞʠʨʦʚ.ʀʭ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʨʤ ʟʘ 2-3 

ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʦʪʝʣʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʦʟʠ-

ʨʦʚʢʘʤ, ʧʦʜʙʠʨʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʦʜ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʙʝʣʦʢ, ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʫʙʮʝ, ʦʥʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʙʝʟ ʝʛʦ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʙʝʣʢʦʚʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘɦ ʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʬʝʨʤʝ-

ʨʘʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʜʘʞʝ ʚ 

ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʧʦʯʪʠ ʚ 100 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ-

ʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʨʫʙʮʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜ-

ʢʦʚ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʢʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦ-

ʪʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘ-

ʮʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʘʥʝʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʚ ʠʩʧʦ-

ʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠ-

ʢʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 
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ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ [9, 10]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠ-

ʢʦʣʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʝʨʤʝ ʆʆʆ ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çʂʘʥʝʚʩʢʦʡè ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩ-

ʪʚʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ 21 ʛʦʣʦʚʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɾʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʭʝʤʝ. ʂʦʨʦʚʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʦʪʝʣʘ ʠ 4-ʭ   ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ 325 ʛ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʀʟʫʯʘʝʤʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʘʤʦʨʬʥʳʡ, ʩʫʭʦʡ ʧʨʦ-

ʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʛʣʠʮʝʨʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥ E ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʳʧʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʚʝʣʦʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʝʣʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʦʪʝʣʘ, ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʭʦʪʫ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʡ. ʧʨʠ ʵʪʦʤʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʫʜʦʡ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʤʝʨʥʦʛʦ ʚʝʜʨʘ. 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʧʨʠʝʤ-

ʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 13928-84 ʠ ɻʆʉʊ 26809-86. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʩʫ-

ʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʞʠʨʘ, ʙʝʣʢʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʞʠʨʦʤʝʨʘ ʠ ʮʝʥʪ-

ʨʠʬʫʛʠ (ɻʆʉʊ 5867-90). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʆʄʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʤʘʩ-

ʩʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 23453-90. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 120 ʜʥʝʡ. ɽʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʫʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʜʦʝʚ ʢʦʨʦʚ ʟʘ ʦʧʳʪ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʫʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ, ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 8,9 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
 

1. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʫʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʢʛ 

ɻʨʫʧʧʳ ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʫʜʦʡ, ʢʛ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 22,81Ñ0,99 100 

ʆʧʳʪʥʘʷ 24,83+0,51* 100,9 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈ<0,05 
 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (3,42 % ʧʨʦʪʠʚ 3,40 % ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ) ʠ ʞʠʨʘ (3,59 % ʧʨʦʪʠʚ 3,56 % ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ) ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦʪʝʨʷ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʨʘʟʜʦʷ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 20,1 % ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 72 ʜʥʷ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 78 

ʜʥʝʡ.  
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ɺʳʚʦʜ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʦʨʙʝʥ-

ʪʦʤ ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʢʦʨʦʚ ʚ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
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ɼ. ɸ. ʖʨʠʥ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè,  

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʤʳ-

ʪʴʷ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʦʩʢʠ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʠʣʢʘ, ʤʦʣʦʢʦ, ʪʝʣʷʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʨʫʜʘ, ʩʦʩʢʘ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʫʙʮʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʈʫʙʝʮ ʟʘʩʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʥʝʜʝʣʴ ʞʠʟʥʠ ʪʝʣʝʥʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ï ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [1]. 

ɺʘʞʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʲʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ [2].  

ʉʭʝʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʝʨʤʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ. ʏʠʩʪʦʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʨ-

ʤʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʣʦʢʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʨʫʜʘ, 

ʯʝʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤʠ. ʅʘʤʥʦʛʦ ʧʨʦʱʝ ʜʘʚʘʪʴ ʢʦʨʤ ʪʝʣʝʥʢʫ ʠʟ ʚʝʜʨʘ, ʯʝʤ ʠʟ ʙʫʪʳʣʢʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʣʜʁʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʳ.  

ɺ ʉʂʅʀʀɾ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩ-

ʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʤʳʪʴʷ ʠ ʜʝʟʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʚ ʥʝʡ ʧʦʧʣʘʚʢʦʤ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤ ʛʨʫʟʠʣʦʤ, ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʥʝʤ ʤʦʥʦʣʠʪʥʫʶ ʩʦʩʢʫ ʩ ʙʦ-
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ʢʦʚʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʦʩʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛ-

ʨʫʞʝʥʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʧʣʘʚʢʦʤ ʩ ʛʨʫʟʠʣʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʝʩʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʟʘ-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʠʤ ʢʦʨʤʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʣʦʢʦʤ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʦʝ ʚʠʜʦʤ ʩʦʩʢʠ, ʟʘʭʚʘ-

ʪʳʚʘʝʪ ʝʝ ʧʘʩʪʴʶ ʠ ʩʦʩʝʪ ʞʠʜʢʠʡ ʢʦʨʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʦʩʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʨʝʟʠ ʚ ʩʦʩʢʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʘʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʦʨʝʟʠ ʥʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪ-

ʩʷ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʨʠʫʯʘʝʪ-

ʩʷ ʧʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ɺr ʚʦʜ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠ-

ʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʤʳʪʴʷ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝ-

ʢʮʠʠ ʩʦʩʢʠ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ. 
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ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ  ʂʆʈʄʆɺʓɽ  ɼʆɹɸɺʂʀ  ʇʈʀ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʂʋ-

ʈʀʅʀʍ  ʗʀʎ 
 

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʫ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ, ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʟʠʣʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʇʨʦʣʘʤ ʠ ɹʘʮʝʣʣ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʯʘʩʦʚ ʞʠʟʥʠ ʮʳʧʣʷʪ ʜʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 6 ʛʨʫʧʧ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ Shaver ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʆʆʆ çɸʣʝʢʩʘè ɽʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʚʦʜʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩ-

ʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʘʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ). 

ɺʪʦʨʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʆʈ + ɹʘʮʝʣʣ + ʇʨʦʣʘʤ 7 ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ ʜʦ 28-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘ (ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦ ʇʨʦʣʘʤʦʤ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ ʠ ʧʨʦʢʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʧʰʝʥʦʤ, ʟʘʤʦʯʝʥʥʳʤ 

ʚ ʇʨʦʣʘʤʝ ʜʦ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʫ). ʊʨʝʪʴʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʆʈ + ɹʘʮʝʣʣ + 

ʇʨʦʣʘʤ 7 ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ ʜʦ 91-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʇʨʦʣʘʤʦʤ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ ʠ ʧʨʦ-

ʢʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʧʰʝʥʦʤ, ʟʘʤʦʯʝʥʥʳʤ ʚ ʇʨʦʣʘʤʝ). ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʆʈ + ɹʘ-

ʮʝʣʣ + ʇʨʦʣʘʤ 7 ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ ʜʦ 28-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʷʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʦ 

91-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʐʝʩʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ - ʆʈ + ɹʘʮʝʣʣ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ ɹʘʮʝʣʣ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝ-

ʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,2 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ, ʇʨʦʣʘʤ ï ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,1 ʤʣ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʫ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʪʠʮʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çɹʘʮʝʣʣè 0,2 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=16166025
http://elibrary.ru/item.asp?id=16166025
http://elibrary.ru/item.asp?id=25619084
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ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ ʇʨʦʣʘʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 5 ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (2 ʰʪʘʤʤʘ Lactobacillus, 2 

ʰʪʘʤʤʘ Lactococcus ʠ 1 ʰʪʘʤʤ Bifidobacterium). ɺ 1 ʩʤ
3
 ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1*10

8
 

ʂʆɽ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʇʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ɹʘʮʝʣʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ Bacillus subtilis, ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Lactobacillus acidophilus: Ruminococcus albus. ɺ 1 

ʛ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1-10
8
 ʂʆɽ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ.  

 

1.  ɸʥʘʣʠʟ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 22ï53 ʥʝʜʝʣʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 2 3 4 5 6 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 96 98 98 97 97 97 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ, % 87,9 91,9 92,7 89,9 89,5 88,5 

ʉʥʝʩʝʥʦ ʷʠʮ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʫʨʠʮʫ-

ʥʝʩʫʰʢʫ, ʰʪ. 
190,7 199,4 201,2 195,1 194,2 192,0 

ʉʥʝʩʝʥʦ ʷʠʮ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʫʨʠʮʫ-

ʥʝʩʫʰʢʫ, ʰʪ. 
186,8 197,4 199,2 192,1 191,3 189,1 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʜʝʩʷʪʦʢ ʷʠʮ, ʢʛ 1,36 1,30 1,29 1,33 1,34 1,35 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ, ʢʛ 2,30 2,17 2,16 2,22 2,22 2,28 

 

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʇʨʦʣʘʤ ʠ ɹʘʮʝʣʣ ʥʘ ʷʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʩ 22 ʥʝʜʝʣʠ (ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʥʘ 50 %-ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ) ʜʦ 53-ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʪʠʮʳ. 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 2,0 %, ʚ ʦʩ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʪʠʮʳ ï ʥʘ 1,0 %. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï 

ʥʘ 4,0 ʠ 4,8 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ï ʥʘ 2,0 ʠ 1,6 %, ʚ ʰʝʩ-

ʪʦʡ ï ʥʘ 0,6 %. 

ʉʥʝʩʝʥʦ ʷʠʮ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ, ʥʘ 4,6 %, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 5,5 %, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï ʥʘ 2,3 %, ʚ ʧʷʪʦʡ ï ʥʘ 1,8 %, ʚ ʰʝʩʪʦʡ ï ʥʘ 0,7 

%. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ: 5,7, 6,6, 2,8, 2,4 ʠ 1,2 %. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨ-

ʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʤʘʩʩʫ ʷʠʮ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʦ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ: ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,9 %. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 53 ʥʝʜʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʥʠʭ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʠ ʤʘʩʩʘ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧ-

ʧʘʭ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʝʢ: ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1,1 %, ʚ ʪʨʝ-

ʪʴʝʡ ï ʥʘ 2,2 %, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï ʥʘ 1 %, ʚ ʧʷʪʦʡ ʠ ʰʝʩʪʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï ʥʘ 0,9 ʠ 0,5 %. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʇʨʦʣʘʤ ʠ ɹʘʮʝʣʣ.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʇʨʦʣʘʤ ʠ ɹʘʮʝʣʣ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʦʢ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 11,2 %, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 11,4 %, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï ʥʘ 9,1 %, ʚ ʧʷʪʦʡ ï ʥʘ 9,5 %, ʚ ʰʝʩʪʦʡ ï 

ʥʘ 8,2 %. ʋʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 6,9-8,8 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 
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ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 8,7 

ʨʫʙ., ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 9 ʨʫʙ., ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï 7,6 ʨʫʙ., ʚ ʧʷʪʦʡ ï 8 ʨʫʙ., ʚ ʰʝʩʪʦʡ ï 6,7 ʨʫʙ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʫʨʦʯʝʢ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʭ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 0,36 ʨʫʙ. ʠ ʚ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ï 0,03 

ʨʫʙ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʪʠʮʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ   ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ  ɹʘʮʝʣʣ ʩʯʠʪʘʝʤ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʧʦʜʩʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʝʨʝʜ ʷʡʮʝʢʣʘʜ-

ʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʜʝʩʷʪʢʘ ʷʠʮ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,8 %, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 5,6 %, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʧʷʪʦʡ ï ʥʘ 2,2 %, ʚ 

ʰʝʩʪʦʡ ï ʥʘ 0,5 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ: ʥʘ 4,4, 5,2, 1,7, 1,8 ʠ 0,2%. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʫ-

ʨʠʮʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 11,3 ʨʫʙ., ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 13,3 ʨʫʙ., ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï 4,4 

ʨʫʙ., ʚ ʧʷʪʦʡ ï 4,7 ʨʫʙ., ʚ ʰʝʩʪʦʡ ï 0,76 ʨʫʙ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʥʥʝ-

ʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘɦ ʠʚʘʥʠʠ   ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ  ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ  ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ  ʥʘ    

ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ   çʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷè  (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1 ʚʳʨʘʱʝʥʥʫʶ ʛʦʣʦʚʫ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʇʨʦʣʘʤ ʠ ɹʘʮʝʣʣ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 5,06 ʨʫʙʣʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ.  ɺ  ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʩʝ ʦʧʠʪ-ʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 199 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʟʠʣʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʇʨʦʣʘʤ ʠ ɹʘʮʝʣʣ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ, ʩ ʩʘʤʦʡ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʠʠ, 

ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ  ʅʆɺʆʁ  ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆʁ  ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

 ɼʃʗ  ʈɸʉʏɽʊɸ  ʈɸʎʀʆʅʆɺ  
 

ɼ. ɸ. ʖʨʠʥ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,  

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè, 

 ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʅʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʮʠʦʥ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʢʦʨʦʚʳ, ʨʘʩʯʝʪ. 
 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝ-

ʠʥʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʤʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʙʝʣʢʝ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘ [1]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʮʠʦʥʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ:  

ʚʠʜʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ; 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʉɺ) ʢʦʨʤʘ;  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ; 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʦ 

ʩʪʘʜʠʷʤ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ;  

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩ-

ʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʮʠʦʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣɹ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʠʟʙʳʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʨʘʮʠʦʥʳ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ:  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʠʩʪʳʭ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ï 60 : 40; 

ʂʘʣʴʮʠʡʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ) ï 1,7 : 1; 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ: 

ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ) 15 %; 

1 ʩʪʘʜʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 17 %; 

2 ʩʪʘʜʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 18ï19 %; 

3 ʩʪʘʜʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 20ï22 %; 

ʨʘʥʥʠʡ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (45 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ) ï 22ï25 %; 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (21 ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʪʝʣʘ) ï 20ï21 %. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ: 

ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ) 170; 

1 ʩʪʘʜʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 180; 

2 ʩʪʘʜʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 160; 

3 ʩʪʘʜʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 150; 

ʨʘʥʥʠʡ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (45 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ) ï 130; 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (21 ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʪʝʣʘ) ï 160. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʤʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ,  

ʄɼʞ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - 10,5. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 1 ʢʛ ʨʘʮʠʦʥʘ, % ï 45ï51. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʕʂɽ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - 0,76. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʄɼʞ - 7,64. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʛ ï 0,68. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛ - 121,6. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʌɻɹʅʋ ʉʂʅʀʀɾ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʣʦ-ʞʝʥʳ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠ-ʘʣʠʩʪʘʤ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: 

- ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʦʨʤʷʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʘʤʠ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ; 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ; 
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- ʘʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʮʝʥʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠ-

ʦʜʳ ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʨʠ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʠ ʚ ʥʦʨʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ; 

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ; 

- ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʚʠʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ;  

- ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 600 ʢʛ ʩ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʫʜʦʝʤ 30 ʢʛ ʤʦʣʦ-

ʢʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʤʝ; ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠ-

ʜʦʚ ʢʦʨʤʦʚ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʠ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘ-

ʤʤʦʡ. 

ʇʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʚʥʝʩʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʠʝʤ ʣʦʪʢʘ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʝʝ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʠ.  
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ʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ 
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ʢʦʨʤʦʚ, ʯʝʤ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʘʯʫ ʤʦʣʦʢʘ 

ʪʝʣʷʪʘʤ ʩʪʘʨʰʝ ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ ʨʘʥʴʰʝ [1]. 

ʊʝʣʷʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʠʤʝ-

ʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʨʫʙʝʮ, ʯʪʦʙʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʦʪʲʝʤʫ. ʊʝʣʷʪʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʚ ʩʪʘʨʪʝʨʝ. ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ-ʩʪʘʨʪʝʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʚʝʩ [2].  

ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ-ʩʪʘʨʪʝʨ ʙʳʪʴ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 

ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʳʣʠ ʢ ʩʪʘʨʪʝʨʫ ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ-

ʩʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʧʘʪʦʢʘ. 

ʊʝʣʷʪʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6-7 ʜʥʝʡ. ʆʩʪʘʪʢʠ 

ʢʦʨʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʢʨʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ ʜʘʯʝ ʪʝʣʷʪʘʤ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ-ʩʪʘʨʪʝʨʘ ʚ ʚʝʜʨʘʭ, ʤʦʢʨʳʝ, ʟʘʧʣʝʩʥʝʚʝʣʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʧʦ ʢʨʘʷʤ.  

ɺ ʉʂʅʀʀɾ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʨʤʫʰʢʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʤʦʚ.  

ʎʝʣɹʁ  ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʦʪʢʘ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʝʝ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʨʮʠʦʥ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʝʜʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʘʟʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʝ ʣʦʪʦʢ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʙʝʟ ʢʦʨ-

ʤʘ. 

ʂʦʨʤʫʰʢʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʣʦʪʦʢ ʩ ʬʠʢʩʘ-

ʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩ 

ʪʦʨʮʦʚ ʣʦʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʘʟʦʚ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʦʩʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʧʘʟʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʞʝʩʪʢʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ 

ʪʦʣʢʘʪʝʣʝʤ, ʫʧʠʨʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʦʩʠ - ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʮʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʘʟʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʚ ʝʝ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʠ.  

ʂʦʨʤʫʰʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʢʦʨʤʦʤ ʣʦʪʦʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦʚʦ-

ʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ ʣʦʪʦʢ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʩʞʠʤʘʷ ʧʨʫ-

ʞʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʘʟʘʭ, ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʆʩʴ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʤ ʣʦʪʢʘ. ʌʠʢʩʘʪʦʨ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ ʣʦʪʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʠ, ʣʦʪʦʢ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʫʞʠʥ, ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ. ʆʩʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʣʦʪʢʘ ʩʤʝʱʘ-

ʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʩʚʦʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʣʦʪʦʢ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʨʫʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ ʣʦʪʢʘ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʤʘ. 

ʃʦʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʴ, ʚʳʚʝʜʷ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʠʟ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɺʳʚʦʜ. ʂʦʨʤʫʰʢʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʉʂʅʀʀɾ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠʫ-

ʯʝʥʠʝ ʪʝʣʷʪ ʢ ʧʦʝʜʘʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʩʘʤʦʤ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɻʦʣʦʚʘʥʴ ɺ. ʊ., ʇʦʜʚʦʨʦʢ ʅ. ʀ., ʖʨʠʥ ɼ. ɸ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʝʣʦʢ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ // 

ʉʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜ. ʠʥ-ʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ï 2014. ï ʊ. 3. ï ʉ. 216ï220. 

2. ɻʦʣʦʚʘʥʴ ɺ. ʊ., ʇʦʜʚʦʨʦʢ ʅ. ʀ., ʉʳʨʦʚʘʪʢʠʥ ʄ. ʀ., ʖʨʠʥ ɼ. ɸ. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ // ɺʝʩʪʥ. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜ. ʠʥ-ʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ï 2007. ï ʊ. 17. ï  ̄2. ï ʉ. 225ï234. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=22284823
http://elibrary.ru/item.asp?id=16166025
http://elibrary.ru/item.asp?id=16166025


ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ    2017  

 

82 
 

ʋɼʂ 636.084.75 
 

ʉʆʉʂʆɺɸʗ  ʇʆʀʃʂɸ  ʅʆɺʆʁ  ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 
 

ɼ. ɸ. ʖʨʠʥ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè, 

 ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʫʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʢʦʚʘʷ ʧʦʠʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥ-

ʥʫʶ ʚ ʥʝʝ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʫʶ ʚʚʝʨʭ ʩʦʩʢʫ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʩʢʦʚʘʷ ʧʦʠʣʢʘ, ʤʦʣʦʢʦ, ʪʝʣʷʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʘʠʚʘ-

ʥʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ 
 

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ ʪʝʣʷʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʫʙʮʘ ʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ [1].  

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʪʝʣʝʥʢʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦ-

ʟʠʚʦ. ʆʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʞʠʨ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʨʝʛʘʶʪ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ. ʇʨʠʯʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʯʘʩʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 6-12 ʯʘʩʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʯʝʨʝʟ 24-36 ʯʘʩʦʚ ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʢʘʢ ʚʩʝ ʙʝʣʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʪʝʣʝʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʥʝ 

ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 30-60 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʦʢʘʤʠ ʜʘʯʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʪʝʣʷʪʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [2].  

ʇʝʨʚʳʝ 3-4 ʜʥʷ ʚʳʧʘʠʚʘʪʴ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʪʝʣʝʥʢʫ ʣʫʯʰʝ ʠʟ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʧʦʠʣʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʩʦʩʘʥʠʝ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚʳ. ʊʦʥʢʘʷ ʩʪʨʫʡʢʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʝʛʦ ʩʦ ʩʣʶʥʦʡ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʳʯʫʛʝ. ɺʘ-

ʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʦʝʥʠʷ, ʘ ʥʦʨʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ. ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʝʥʢʘ ʥʠʞʝ 30 ʢʛ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 3,5 ï 4,0 ʢʛ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʤʦʣʦʜ-

ʥʷʢʘ ʩ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 35 ʢʛ ʥʦʨʤʫ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 5,0 - 5,5 ʢʛ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʥʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ  ʜʦ 4ï5,  ʘ ʥʦʨʤʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘ 1ï2 

ʣ. ʉ ʰʝʩʪʦʛʦ ʜʥʷ ʪʝʣʝʥʢʘ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʥʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʦʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʦʨʤʘ ʚʳ-

ʧʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4ï6 ʣ. ʉ ʰʝʩʪʦʛʦ ʜʥʷ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʫʯʘʪʴ ʪʝʣʝʥʢʘ ʧʠʪʴ ʠʟ ʚʝʜʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ 

ʩʝʩʪʴ ʥʘ ʩʢʘʤʝʡʢʫ, ʚʝʜʨʦ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʩʞʠʤʘʪʴ ʢʦʣʝʥʷʤʠ ʠ, ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʥʘʢʣʦʥʠʚ ʤʦʨʜʫ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʚ ʚʝʜʨʦ, ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʧʦʩʦʩʘʪʴ ʧʘʣʴʮʳ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʣʝʥʦʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʩʘʪʴ, 

ʧʘʣʴʮʳ ʫʙʠʨʘʶʪ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʪʝʣʝʥʦʢ ʥʘʫʯʠʪ-

ʩʷ ʧʠʪʴ ʤʦʣʦʢʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʫʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʢ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʉʂʅʀʀɾ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩ-

ʢʦʚʘʷ ʧʦʠʣʢʘ.  

ʉʦʩʢʦʚʘʷ ʧʦʠʣʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʥʫʶ ʚ ʥʝʝ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʫʶ ʚʚʝʨʭ ʩʦʩʢʫ ʩʦ 

ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʞʝʩʪʢʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʘ. ʆʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʷʤʠ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ʉʦʩʢʦʚʘʷ ʧʦʠʣʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʞʠʜʢʠʤ ʢʦʨ-

ʤʦʤ. ʉʦʩʢʫ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʦʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʦʝ ʚʠʜʦʤ ʩʦʩʢʠ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʝʝ ʧʘʩʪʴʶ ʠ ʩʦʩʝʪ ʞʠʜʢʠʡ ʢʦʨʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝ-

ʪʨʘ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʝʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʘ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʦʩʢʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʫ-
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ʪʨʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʩʦʢʨʘ-

ʱʘʷʩʴ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ ʫʚʣʝʢʘʷ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʢʫ. ʇʳʪʘʷʩʴ ʟʘʭʚʘʪʠʪʴ ʧʘʩʪʴʶ ʩʦʩʢʫ, ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳ-

ʥʫʞʜʝʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʞʠʜʢʠʡ ʢʦʨʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʦʩʢʘ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʧʦʠʣʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʫ-

ʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ. 
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ʌɯɿʀʂʆ-ʍɯʄɯʏʅɯ  ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɯ  ʆɿɼʆʈʆɺʏʆɻʆ  ʏɸʖ  ɿ  ʄɽɼʆʄ 
 

ʃ. ʆ. ɸʜʘʤʯʫʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʆ. ɯ . ɸʢʫʣʴʦʥʦʢ, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ 
 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦ ʟʤʽʥʫ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʦʟʜʦʨʦʚʯʦʛʦ ʯʘʶ ʟ Sambucus 

nigra L. ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 9,7 %, ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ 9,6 %, 11,4 ʽ 17,9% ʽʟ ʜʦ-

ʜʘʚʘʥʥʷʤ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʘʢʘʮʽʻʚʦʛʦ ʤʝʜʫ ʽ ʤʝʜʫ ʟ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʜ, Sambucus nigra L., ʨʅ, ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʴ, ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. 
 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ. ʉʧʨʷʤʦʚʘʥʽʩʪʴ ʥʘʫʢʠ ʜʦ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʭʘ-

ʨʯʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʰʫʢʫ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʽʥʛʨʝʜʽʻʥʪʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ. ʅʠʥʽ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʦʟʜʦʨʦʚʯʠʭ ʭʘʨʯʦ-

ʚʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ, ʾʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʘ ʢʦʨʠʩʥʘ ʜʽʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ. ɺʦʜʥʦ-

ʯʘʩ, ʥʘʫʢʦʚʮʽ ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʝ ʫʚʘʛʠ ʟʚʝʨʪʘʶʪʴ ʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥ-

ʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʫ ʱʦʜʝʥʥʦʤʫ ʨʘʮʽʦʥʽ ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ. ɺʥʘ-

ʩʣʽʜʦʢ ʮʴʦʛʦ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʝʜʫ ʙʜʞʦʣʠʥʦʛʦ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʽ ʟ ʬʽʪʦ-ʯʘʷʤʠ, ʷʢʽ ʻ ʥʦʩʽʷʤʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽ-

ʪʥʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʻ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʦʤ ʥʘʫʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʫ ʘʧʽʪʝʨʘʧʽʾ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ. ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʽ ʦʟʜʦʨʦʚʯʝ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ ʷʚ-

ʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠ, ʷʢʽ ʻ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʽ ʦʢʨʽʤ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʧʦʟʠ-

ʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʪʽ ʯʠ ʽʥʰʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʤʘʶʪʴ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʦ-ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʽ ʫʯʠʥʢʠ ʪʘ 

ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ ʨʠʟʠʢʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʱʦ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ 

ʟʜʦʨʦʚôʷ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʦ [1, 2, 5], ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʤʝʜʫ, ʷʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʩʦʢʦʧʦʞʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [1, 4], ʱʦ ʤʝʜʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʽ ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʷʢʽʩʥʠʤ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɺʽʜʦʤʦ [2, 4], ʱʦ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦ-

ʤʫ ʝʬʝʢʪʫ ʤʝʜʫ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʩʢʣʘʜ ʮʫʢʨʽʚ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ, ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʽʚ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʆʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʘ ʽ ʥʘʨʦʜʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʚ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʭ ʮʽʣʷʭ ʨʽʟʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʟ ʢʚʽʪʦʢ ʯʦʨʥʦʾ ʙʫʟʠʥʠ. 

Sambucus nigra L. ï ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʡ ʢʫʱ, ʷʢʠʡ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʩʽʤʝʡʩʪʚʘ ʘʜʦʢʩʦʚʠʭ Adoxaceae [7]. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ [6, 8, 9], ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʫ ʾʾ ʩʢʣʘʜʽ ʟʥʘʯʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢ-

ʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɹʫʟʠʥʘ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʧʨʦʪʠʨʘʢʦʚʠʭ ʟʙʦʨʽʚ, ʚʦʥʘ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʧʦʟʙʫʪʠʩʷ 

ʤʽʦʤʠ, ʤʘʩʪʦʧʘʪʽʾ, ʝʥʜʦʤʝʪʨʽʦʟʫ. ʏʘʡ ʟ ʧʣʦʜʽʚ ʙʫʟʠʥʠ ʚʞʠʚʘʶʪʴ ʷʢ ʞʘʨʦʟʥʠʞʫʶʯʠʡ, ʧʦʪʦʛʽʥ-

ʥʠʡ, ʩʝʯʦʛʽʥʥʠʡ ʪʘ ʛʣʠʩʪʦʛʽʥʥʠʡ ʟʘʩʦʙʠ [7, 8, 10]. ɼʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ [3, 9], ʱʦ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ 

ʤʝʜʫ ʫ ʱʦʜʝʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʦʧʽʨ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰ-

ʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʧʦʧʝʨʝʜʞʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʜʨʦʤʫ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʚʪʦʤʠ, ʜʝʧʨʝʩʽʾ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʨʦ-

ʟʫʤʦʚʫ ʪʘ ʬʽʟʠʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ.ɿʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʢʦʨʠʩʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʧʠʩʘʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʾʭ ʧʦʻʜ-

ʥʘʥʥʷ ʤʦʞʝ ʤʘʪʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʢʦʨʠʩʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʣʶʜʩʴʢʠʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤ. ʊʦʤʫ, ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ 

ʙʫʟʠʥʦʚʦʛʦ ʯʘʶ ʤʝʜʦʤ ʤʘʻ ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʚ ʦʟʜʦʨʦ-

ʚʯʦʤʫ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʽ, ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʟʜʦʨʦʚʯʦʛʦ ʯʘʶ ʟ Sambucus 

nigra L. ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʫ. 
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ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʗʛʦʜʠ Sambucus nigra L. ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʯʘʶ ʙʫʣʠ 

ʟʽʙʨʘʥʽ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʘʜʫ ʉʣʦʚʘʮʴʢʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʚ ʅʽʪʨʽ. ɼʦʩʣʽʜʥʽ 

ʨʦʟʯʠʥʠ ʛʦʪʫʚʘʣʠ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 100 ʤʣ ʯʘʶ ʽʟ ʷʛʽʜ ʙʫʟʠʥʠ ʯʦʨʥʦʾ ʪʘ 3,5 ʛ ʤʝʜʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ï 

ʙʝʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʝʜʫ. 50 ʟʨʘʟʢʽʚ ʤʝʜʫ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʚʽʜ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʚ ʨʽʟ-

ʥʠʭ ʨʝʛʽʦʥʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʣʽʪʥʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2016 ʨʦʢʫ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʅ, ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜ-

ʥʦʩʪʽ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʩʦʣʽ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ sensION + PH1 Portable 

pH Meter ʥʘ ʙʘʟʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʘʛʨʦʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ, 

ʧʨʠ ʉʣʦʚʘʮʴʢʦʤʫ ʘʛʨʘʨʥʦʤʫ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʽ ʚ ʅʽʪʨʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʧʨʘʮʴʦʚʫʚʘʣʠ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ Microsoft Office Excel ï 2010 ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʾʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʾʭ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ. ʋʩʝʨʝʜʥʝʥʠʡ pH ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 6,68 ʽ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʤʝʜʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 9,7 %. ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ 

ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʟ 9
00

 ʧʦ 13
30

 ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʥʘ 0,14 ʦʜʠʥʠʮʴ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʦʜʥʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʚ ʯʘʾ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʩ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦ-

ʚʦʛʦ ʤʝʜʫ ʦʜʝʨʞʘʥʦʛʦ ʟ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 7,54, ʱʦ 2,9 % ʚʠʱʝ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʧʦ ʋʢʨʘʾʥʽ ʽ ʥʘ 

12,9 % ʚʠʱʝ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ pH ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ 

ʤʦʞʣʠʚʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʫʚʘʪʠ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʶ ʫ ʤʝʜʦʚʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʡʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʠ ʟʙʝ-

ʨʽʛʘʥʥʽ ʯʘʾʚ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʠʡ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʪʝʨʤʽʥ ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʨʦʟʯʠ-

ʥʽʚ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʧʦʢʘʟʫʻ ʚʤʽʩʪ ʟʦʣʴʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʤʝʜʫ. ɺʠʩʦʢʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʨʦʟ-

ʯʠʥʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʡ ʩʪʨʫʤ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʟʦʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʽ ʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʷʢʦʩʪʽ. ɽʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟ-

ʯʠʥʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 703,625 ʤʉ/ʩʤ. ɿ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʦʢʨʝʤʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʤʝʜʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ 

ʟʥʘʯʥʝ ʾʾ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʤʝʜʫ ʟ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ (ʩʭʽʜʥʠʡ ʩʪʝʧ), 

ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʘ 65 %. ʆʜʥʘʢ, ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜ-

ʢʽʚ, ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʯʘʾʚ ʧʽʩʣʷ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʝʜʫ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ. ʎʝ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʙʽʦʭʽʤʽ-

ʯʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʤʽʞ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ. ɽʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜ-

ʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 673,62 ʜʦ 724,44 ʤʉ/ʩʤ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 387,11 ʤʛ/ʣ. ɯʟ ʜʦ-

ʜʘʚʘʥʥʷʤ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʝʜʫ ʨʽʚʝʥʴ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʯʘʶ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʦ 

424,29 ʤʛ/ʣ, ʪʦʙʪʦ ʥʘ 9,6 %, ʘʢʘʮʽʻʚʦʛʦ ʤʝʜʫ ï ʜʦ 431,225 ʤʛ/ʣ, ʥʘ 11,4 %, ʤʝʜʫ ʟ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ï 

ʜʦ 456,583 ʤʛ/ʣ, ʥʘ 17,9% , ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʟʙʽʣʴ-

ʰʝʥʥʷ ʢʦʨʠʩʥʦʾ ʜʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʯʝʨʝʟ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʝ-

ʜʫ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʦʟʜʦʨʦʚʯʦʛʦ ʯʘʶ 

ʟ Sambucus nigra L. ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʟʤʽʥʫ ʡʦʛʦ ʬʽʟʠʢʦ-

ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ. ʄʝʜ ʨʽʟʥʦʛʦ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʥʝ ʦʜʥʘʢʦʚʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʬʽʟʠʢʦ-

ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʯʘʶ ʟ Sambucus nigra L.: ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ (ʥʘ 9,7 %); ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦ-

ʚʽʜʥʽʩʪʴ ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 673,62 ʜʦ 724,44 ʤʉ/ʩʤ; ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʷ ʧʽʜʚʠʱʫ-

ʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 9,6 %, 11,4 ̔  17,9 % ʽʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʘʢʘʮʽʻʚʦʛʦ ʤʝʜʫ ʽ ʤʝʜʫ ʟ ʨʽʟʥʦʪ-

ʨʘʚôʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʋ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʥʘ-

ʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʜʣʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʦʟʜʦʨʦʚʯʦʤʫ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʽ. 

ʇʦʜʷʢʘ. ɺʠʜʘʥʥʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʾ ʫʯʘʩʪʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʤʽʞ-

ʥʘʨʦʜʥʽʡ ʤʝʨʝʞʽ AgroBioNet ʫʩʪʘʥʦʚ ʽ ʚʯʝʥʠʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʦʩʚʽʪʠ ʪʘ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ çɸʛʨʦʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʜʣʷ ʧʦʢʨʘʱʘʥʥʷ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ, ʟʜʦʨʦʚóʷ ʽ ʷʢʦʩʪʽ ʞʠʪʪʷè TRIVE 

(ITMS 26110230085) ʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʫ ITEBIO (ITMS 26220220115). ʃʝʦʥʦʨʘ ɸʜʘʤʯʫʢ ʜʷ-

ʢʫʻ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ɺʠʰʝʛʨʘʜʩʴʢʦʤʫ ʌʦʥʜʫ ʟʘ ʥʘʜʘʥʥʷ ʩʪʠʧʝʥʜʽʡ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ 

ʩʪʘʞʫʚʘʥʴ, ʚ ʭʦʜʽ ʷʢʠʭ ʙʫʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʽ ʟʥʘʥʥʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʮʽʡ ʩʪʘʪʪʽ. 
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ʆ. ɸ. ɸʟʘʨʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʤʘʛʽʩʪʨʘʪʫʨʠ.  

ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ: ʢ.ʩ.-ʛ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɺ. ɯ. ʇʦʭʠʣ  

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʋ ʪʝʟʘʭ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠ-

ʧʽʚ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʤʽʩʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ ʤʘʚ ʢʨʘʱʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʯʠʩʪʦʧʦ-

ʨʦʜʥʠʤʠ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ, ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ, ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ 
 

ɺʽʜʛʦʜʽʚʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ. 

ʊʦʤʫ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʩʚʠʥʝʡ. ɺʦʥʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʚʽʢʦʤ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʟʘʙʽʡʥʠʭ ʢʦʥʜʠʮʽʡ, ʚʠʪʨʘʪʦʶ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ 

ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʷʢ ʚʽʜ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ (ʧʦʨʦʜʘ), ʪʘʢ ʽ ʚʽʜ ʧʘʨʘʪʠʧʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

(ʚʽʢ, ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ, ʫʤʦʚʠ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ) [1, 4, 5]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʽʟ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ɼʦʥʝʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʫ ʷʢʦʤʫ ʜʣʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʜʚʦʬʘʟʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ.  

ʋ ʚʽʮʽ 21ʜʝʥʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʽʜʣʫʯʘʶʪʴ ʚʽʜ ʤʘʪʦʢ. ʆʩʪʘʥʥʽʭ ʚʽʜʧʨʘʚʣʷʶʪʴ ʫ ʮʝʭ ʭʦʣʦʩʪʠʭ ʽ 

ʧʦʨʦʩʥʠʭ ʤʘʪʦʢ, ʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʝʫʩʪʘʪʢʦʚʘʥʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʜʦ 2-ʤʽʩʷʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ, 

ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʾʭ ʚʽʜʧʨʘʚʣʷʶʪʴ ʫ ʮʝʭ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ. ʊʫʪ ʚʧʣʠʚ ʩʪʨʝʩʽʚ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʚʽʜ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʡ 

ʧʝʨʝʛʦʥʽʚ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʟʥʠʞʘʻʪʴʩʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʙʫʣʠ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ 

ʪʨʠ ʛʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ: ɯ ʛʨʫʧʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ) ï ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʽ ʩʚʠʥʽ ɺɹ, ɯɯ ʛʨʫʧʘ (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) ï ʩʚʠʥʽ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ İɺɹ İʄʘʢʩʛʨʦ; ɯɯɯ ʛʨʫʧʘ- (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) ï ʩʚʠʥʽ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ İ ɺɹ  İ ʃ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [3]. ɻʦʜʽʚ-

ʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʣʘ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʤʠ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʘʤʠ ʚʣʘʩʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʷ 1), ʱʦ ʥʘʡʰʚʠʜʰʝ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʜʦʩʷʛ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ  ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʩʧʝʮʽʘʣʽ-

ʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʫ  ʄʘʢʩʛʨʦ (ɯɯ ʛʨʫʧʘ) ï ʟʘ 177,1 ʜʥʽʚ, ʚʠʧʝʨʝʜʞʘʶʯʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʪʚʘ-

ʨʠʥ ɯ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 6,0 ʜʥʽʚ (P>0,99). 
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ɿʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʙʫʣʠ 

ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ɯɯ ʛʨʫʧʠ ï 801,5 ʛ, ʘ ʥʘʡʥʠʞʯʽ ï ʪʚʘʨʠʥʘʤ ɯ ʛʨʫʧʠ ï 770,5 ʛ. ɺʠʪʨʘʪʠ ʢʦ-

ʨʤʽʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚ ʨʦʟʨʽʟʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʙʫʣʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʥʝʚʠʩʦʢʠʤʠ, ʽ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʢʦʣʠʚʘʣʦʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 3,34ï3,62 ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ. 
 

1. ɺʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ, n=12, 
X

SX  

ɻʨʫʧʘ ɻʝʥʦʪʠʧ 

ɺʽʢ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ, 

ʜʥʽʚ 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ 

ʧʨʠʨʽʩʪ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽ-

ʚʣʽ, ʛ 

ɺʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 

1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ, 

ʢʦʨʤ. ʦʜ. 

ɯ ɺɹ 183,1Ñ1,84 770,5Ñ6,11 3,62 

ɯɯ İɺɹİʄʘʢʩʛʨʦ 177,1Ñ2,02
 

801,5Ñ7,72
 

3,34 

ɯV İ ɺɹ İ ʃ 179,4Ñ2,12
 

783,1Ñ6,69
 

3,36 

+/- ɯɯ ʜʦ ɯ - -6
**

 +31
**

 -0,28 

+/- ɯɯɯ ʜʦ ɯ - -3,7 +12,6 -0,26 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʘʥʘʣʽʟ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʩʚʽʜ-

ʯʠʪʴ, ʱʦ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʶ ʫʩʽʭ ʙʝʟ ʚʠʥʷʪʢʫ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʜʦʩʣʽʜ-

ʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʘ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʝ-

ʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʪʘ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʽʢʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʽ ʚʠʪʨʘʪ ʢʦʨʤʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. 
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ʪʘ ʚʽʚʮʷʤ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠ ʜʨʽʙʥʦʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʤʫ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʟʠ, ʚʽʚʮʽ, ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʇʠʪʘʥʥʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ ʫʩʝ ʯʘʩʪʽʰʝ ʧʦʩʪʘʶʪʴ ʧʝʨʝʜ ʬʘʭʽʚʮʷʤʠ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɺʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʴ ʣʽ-

ʢʫʚʘʣʴʥʦʾ ʜʦʧʦʤʦʛʠ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ ʚʽʜ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ ʰʢʽʜʣʠʚʦʛʦ 

ʚʧʣʠʚʫ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʣʽʢʽʚ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʽʡ ʩʠʨʦʚʠʥʽ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʣʶʜʠʥʠ.  

ʋʞʝ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʦ ʪʘ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʦ ʟʥʘʯʥʠʡ ʦʙʩʷʛ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʣʽʢʘʨʩʴ-

ʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʦʶ ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦʶ 

ʤʝʪʦʶ ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ. ʉʝʨʝʜ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʙʽʪ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʪʘ ʟʘʢʦʨʜʦʥʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ 
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ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʫʚʘʛʠ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʣʷ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʽʟ ʚʥʫʪ-

ʨʽʰʥʽʤʠ ʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ï ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ, ʢʣʽʱʘʤʠ, ʢʦʤʘʭʘʤʠ. ʄʝʥʰʝ ʫʚʘʛʠ ʧʨʠʜʽʣʷ-

ʻʪʴʩʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʶ ʬʽʪʦʪʝʨʘʧʽʾ ʧʨʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ ʙʽʣʴʰ 

ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʪʘ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʽʩʪʶ ʜʣʷ ʚʣʘʩʥʠʢʽʚ ʧʦʪʨʝʙʠ ʚ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʭʚʦʨʦʙ 

ʪʨʘʚʥʦʾ, ʜʠʭʘʣʴʥʦʾ ʘʙʦ ʩʝʯʦʩʪʘʪʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤ ʦʚʝʮʴ ʪʘ ʢʽʟ. [1, 2, 3]. 

ʆʨʛʘʥʽʯʥʝ ʤʦʣʦʯʥʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʟʥʘʯʥʝ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʣʽʢʽʚ 

ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ ʪʚʘʨʠʥ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʝʨʝʣʽʢʫ 

ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘ ʜʽʻʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʤʘʁ ʪʴ ʨʦʩʣʠʥʥʝ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. [4]. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʪʘ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʤʦʣʦʢʘ ʦʚʝʮʴ ʪʘ ʢʽʟ. 

ʋ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʘ ʜʦʙʨʦʙʫʪʫ ʪʚʘʨʠʥ ʤʦʞʣʠʚʝ ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʘʩʪʦʩʫ-

ʚʘʥʥʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʽʟʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʧʝʨʝʨʦʙ-

ʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦ ʬʘʨʤʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʷʚʠʣʠ ʪʨʠ ʨʽʚʥʷ ʨʠʥʢʫ ʣʽʢʽʚ ʽʟ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʡʧʨʦʩ-

ʪʽʰʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʬʽʪʦʪʝʨʘʧʽʾ ï ʮʝ ʟʙʽʨ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʪʨʽʙʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʩʘʤʠʤʠ ʚʣʘʩʥʠʢʘʤʠ ʪʚʘʨʠʥ. ɼʣʷ ʜʨʽʙʥʦʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʮʝ ʜʘʚʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ, ʥʘ-

ʢʦʧʠʯʝʥʦ ʟʥʘʯʥʠʡ ʦʙʩʷʛ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʫ ʛʘʣʫʟʽ ʥʘʨʦʜʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʽʾ, ʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʚʞʠ-

ʚʘʥʠʤ ʟʘʨʫʙʽʞʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʘʤʠ ʻ ʪʝʨʤʽʥ çʝʪʥʦʙʦʪʘʥʽʢʘè. ʇʨʦʪʝ ʷʢʽʩʪʴ ʟʽʙʨʘʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʬʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶʻʪʴʩʷ, ʨʽʚʝʥʴ ʜʽʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʝ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʤʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʽʨʷʻʪʴʩʷ.  

ʅʘʩʪʫʧʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʨʠʥʢʫ ʬʽʪʦʪʝʨʘʧʽʾ ʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʽʟ ʘʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ ʜʘʚʥʦ ʚʽ-

ʜʦʤʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʇʈɸʊ çʃʽʢʪʨʘʚʠè, ʤ.ɾʠʪʦʤʠʨ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʩʝʨʪʠʬʽʢʘʪ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ 

GMP. ʅʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʣʽʢ ʪʦʚʘʨʽʚ ʮʴʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 100 ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥʴ, ʩʝ-

ʨʝʜ ʷʢʠʭ ʻ ʷʢ ʦʢʨʝʤʽ ʣʽʢʘʨʩʴʢʽ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʪʘʢ ʽ ʛʦʪʦʚʽ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ï ʟʙʦʨʠ ʢʽʣʴʢʦʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʝʬʝʢʪʠ-

ʚʥʽʩʪʴ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʚʽʨʝʥʘ ʫ ʧʦʚʩʷʢʜʝʥʥʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ. ʉʠʨʦʚʠʥʘ ʜʣʷ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʦ-

ʭʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʚʽʨʢʫ ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤ ʷʢʦʩʪʽ, ʱʦ ʥʘʚʦʜʷʪʴʩʷ ʫ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʠʭ ʩʪʘʪ-

ʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʾ ʟʘ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʽʾ. ʎʝʡ ʨʽʚʝʥʴ ʷʢʦʩʪʽ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟʥʘ-

ʯʥʦ ʢʨʘʱʠʡ ʟʘ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʫ ʟʘʛʦʪʽʚʣʶ, ʤʘʻ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʷʢ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫ-

ʚʘʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʠʪʘʥʴ ʱʦʜʦ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʩʫʯʘʩʥʠʤ ʪʘ ʥʘʙʣʠʞʝʥʠʤ ʜʦ ʽʩʥʫʶʯʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʬʽʪʦʪʝʨʘʧʽʾ ʫ ʣʶʜʩʴʢʽʡ ʤʝʜʠʮʠ-

ʥʽ ʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʥʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʘʤʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʠʨʦʙ-

ʥʠʢʘʤʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ: çɹʨʦʚʘʬʘʨʤʘè ʤ.ɹʨʦʚʘʨʠ, çʋʢʨʟʦʦʚʝʪʧʨʦʤʧʦʩʪʘʯè ʤ.ʂʠʾʚ, 

çʌʘʨʤʘʪʦʥè, ʤ.ʈʽʚʥʝ, çO.L.kar-ɸʛʨʦʟʦʦʚʝʪ-ʩʝʨʚʽʩè, ʤ.ʐʘʨʛʦʨʦʜ. ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜ-

ʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʜʽʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʱʦ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʧʨʦʮʝʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʾ ʾʭ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ ʫ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʭ ʧʘʨʪʽʷʭ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ. ɺʠʱʘ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʪʦʚʘʨʽʚ ʥʘʪʦʤʽʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥ-

ʩʫʻʪʴʩʷ ʣʝʛʰʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽʩʪʶ ʫʚʝʜʝʥʥʷ.  

ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʥʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪʴ ʜʣʷ ʜʨʽʙʥʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠ ʪʘ ʥʘ-

ʩʪʦʡʢʠ ʽʟ ʣʽʢʘʨʩʴʢʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʦʙʦʪʠ ʪʨʘʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʫ, ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ ʪʚʘ-

ʨʠʥ ï ʅʘʩʪʦʷʥʢʘ ʏʝʤʝʨʠʮʽ, ʊʠʤʧʘʥʦʣ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʪʘʢʦʞ ʽʤʧʦʨʪʦʚʘʥʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʦʚʝʮʴ ʪʘ ʢʽʟ, ʘ ʩʘʤʝ ɸʢʪʠʚʦ ʇʨʝʤʽʫʤ (EW Nutrition GmbH), ɸʣʢʝʨʥʘʪ (Biovet S.A. Laboratories), 

ʉʘʥʛʨʦʚʽʪ (Phytobiotics Futterzusatzstoffe GmbH), ʈʫʤʝʢʩ ʪʘ ʌʨʝʩʪʘ (Delacon Biotechnik) ʪʦʱʦ.  

ʋ ʩʢʣʘʜʽ ʜʝʷʢʠʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʣʷ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʰʢʽʨʦʶ ʪʘ ʩʪʘʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʠʭ 

ʟʘʣʦʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʮʝ ʤʘʟʽ ʪʘ ʢʨʝʤʠ ɼʙʘʡʣʠ-

ʚʘ ʜʦʷʨʦʯʢʘ, ɿʘʭʠʩʪ-ʧʣʶʩ, ɾʠʚʠʣʴʥʘ, ɾʠʚʦʩʝʧʪ, ʃʝʢʦʤʘʢʩ, ʅʽʞʥʦʜʽʡ, ʌʽʪʦʩʝʧʪ ʪʦʱʦ.  

ʅʘʡʰʠʨʰʠʡ ʘʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ɯʎ çʉʤʘʨʪʤʝʜè, ʘ ʩʘʤʝ ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ 

çʌʽʪʦʭʦʣè (ʊʋ 24.4-25927949-001:2007) ī ʧʨʠ ʨʦʟʣʘʜʘʭ ʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʟ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʜʽʘʨʝʾ, çʌʽʪʦ-

ʧʘʥʢè (ʊʋ 24.4-25927949-002:2007) ī ʧʨʠ ʽʤʫʥʦʜʝʬʽʮʠʪʥʠʭ ʩʪʘʥʘʭ ʪʘ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ ʧʽʜʰʣʫʥ-

ʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ, çɻʘʩʪʨʦʘʮʠʜè (ʊʋ 24.4-25927949-003:2007) ī ʧʨʠ ʛʘʩʪʨʦʝʥʪʝʨʠʪʘʭ, ʚʠʨʘʟʢʦʚʽʡ 

ʭʚʦʨʦʙʽ ʰʣʫʥʢʫ ʪʘ ʽʤʫʥʦʜʝʬʽʮʠʪʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ. ʇʨʦʜʦʚʞʫʶʪʴʩʷ ʨʦʙʦʪʘ ʧʦ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʶ ʤʦʞʣʠ-

ʚʦʩʪʝʡ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʽʥʰʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, çʂʘʨʜʽʦʬʽʣè - ʧʨʠ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

ɼʣʷ ʧʦʪʨʝʙ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʦʨʽʻʥʪʦ-
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ʚʘʥʠʭ ʥʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʮʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ 

ʬʽʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʫ ʜʨʽʙʥʦʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʦʚʝʯʦʛʦ ʪʘ ʢʦʟʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʥʘ-

ʷʚʥʽ ʧʦʪʨʝʙʠ ʤʦʞʫʪʴ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʙʫʪʠ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʽ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʨʤʘʢʦʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʠʪʘʥʴ 

ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʨʦʙʽʪ ʫ ʜʘʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, ʥʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ 

ʪʫʨʙʦʪʘ ʧʨʦ ʜʦʙʨʦʙʫʪ ʪʘ ʥʘʣʝʞʥʠʡ ʚʠʩʦʢʠʡ ʩʪʘʥ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʚʘʨʠʥ ʟʫʤʦʚʠʪʴ ʧʦʧʠʪ ʥʘ ʬʽʪʦ-

ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʭʘʨʯʫ-

ʚʘʥʥʷ.  
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ɸ.ɻ. ʄʘʢʩʠʤʦʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɼʦʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 
 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʧʦ 2-ʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʚʠ-

ʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
 

ʅʘ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ɸʇʂ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʌ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ (2015) 

ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ï ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20-25 ʤʣʥ.ʪ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩ-

ʩʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 10-12 ʤʣʥ.ʪ ï ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ, 8-10 ʤʣʥ.ʪ ï ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ 3-4 ʤʣʥ.ʪ ïʛʦʚʷʜʠʥʳ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʨʠʟʚʘʥʳ 

ʩʳʛʨʘʪʴ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ɿɸʆ çʈʫʩʩʢʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘè ʠ ʆʆʆ çʈʫʩʩʢʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘ, ʄʠʣʣʝʨʦʚʦè ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

3 ʛʦʜʘ. ʆʙʱʝʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2015 ʛʦʜʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2013 ʛʦʜʦʤ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 

10304 ʛʦʣ. (9,66 %), ʘ ʭʨʷʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ï ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 20 

(31,25%) ʠ 376 ʛʦʣ. (4,27 %) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʤʘʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 

1034 ʛʦʣ. (140,3 %) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ ʥʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ï ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2013 ʥʘ 

3618 ʛʦʣ. (10,9 %), ʨʝʤʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢ 2015 ʛʦʜʫ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 1,46 %. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘʨʘʱʠʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʝʡ ʜʣʷ ʫʙʦʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 11043 ʛʦʣʦʚʳ (25,38 %) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 7335 ʪ (51,92 %). 

http://catalog.lib.zt.ua/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=DB1_PRINT&P21DBN=DB1&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullw_print&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D1%81,%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%20%D0%86%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://doi.org/10.1016/j.phytochem.2007.08.017


ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ    2017  

 

90 
 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢ 2015 ʛʦʜʫ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 139 ʛ (34,75 %), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ (28-77 ʜʥ.) ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 97 (34,39%) ʠ 195 ʛ (35,98 %). 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʥʘ 14128 ʛʦʣ. (6,16 %), ʘ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ, ʨʘʟʦʚʳʭ ʤʘʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 12786 (6,99 %) ʠ 1342 ʛʦʣ. (2,89 

%). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʤʘʪʦʢ ʩʥʠʟʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ʆʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘ ʦʧʦʨʦʩ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʢ 2015 ʛʦʜʫ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 0,2 ʢʛ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʯʪʦ ʟʘ 3 ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ (ʥʘ 

18158 ʛʦʣ. ʠʣʠ 35,81 %), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʜʝʞ (ʥʘ 16877 ʛʦʣ. ʠʣʠ 34,26 %) ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ ʟʘʙʦʡ (ʥʘ 

1281 ʛʦʣ. ʠʣʠ 88,77 %). 

ʇʘʜʝʞ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚ % ʢ ʦʙʦʨʦʪʫ ʩʪʘʜʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 18,85 ʜʦ 11,3. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2013 ʛʦʜʦʤ ʢ 2015 ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ 

ʥʘ 42395 ʛʦʣ. (24,65 %), ʘ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ˈ ʥʘ 7761,6 ʪ (57,14 %). ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (2014-2015 ʛʛ) 101,7-99,5 ʢʛ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 1 ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʚ 2014 ʛʦʜʫ (192,9 

ʢʛ), ʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2013 ʛʦʜʦʤ ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʘ 14,3 ʢʛ (8,57 %). ʊʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 1 ʮ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ 1,1 ʯʝʣ/ʯʘʩ., ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ, ʥʘ 0,4 ʮ ʢ.ʝʜ. 

ʉʥʠʟʠʣʘʩʴ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ 16,32 ʨʫʙ. (15,78 %), ʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ-

ʢʦʨʤʘ ʥʘ 6,09 ʨʫʙ. (6,98 %). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʜʝʪ ʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ 401844 ʪʳʩ.ʨʫʙ. (27,13 %), ʚ ʪ.ʯ. ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʥʘ 60581 

ʪʳʩ.ʨʫʙ. (15,93 %). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ 18768,9 ʪ (34,7 %), ʚ ʪ.ʯ. ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʢʫʧʥʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 9727,8 (37,58%) ʠ 9041,13 ʪ (32,07 %); ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʥʘ 102,1 ʪ (16,12 %). ʉʨʝ-

ʜʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʫʧʝʨʧʨʝʩʪʘʨʪʝʨ, ʩʪʘʨʪʝʨ, ʬʠʥʠʰʝʨ ʠ ʜʦʙʘʚʢʫ ʜʣʷ ʤʘʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʠʩʴ ʥʘ 17,4 (55,95 %), 81,19 (47,06%), 38,6 (34,80%) ʠ 60,7 ʪ (73,75 %); ʣʠʰʴ ʥʘ ʛʨʦʫʝʨ ˈ ʩʥʠ-

ʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 96,2 ʪ (40,71 %). 

ɺ 2013 ʠ 2015 ʛʦʜʘʭ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʘ ʚ 

2014 ʛʦʜʫ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 3,3 %. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪ ʢʦʨʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 9,94% ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 59,13 %; ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ˈ 

15%; ʧʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ï 11,53 %. ʅʘ ʜʦʣʶ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʩ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 6,57 

%,  ʥʘ ʚʝʪʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʳ ï 4,65 %, ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʶ ï 1,8 %. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʘʜʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʦʨʤʘ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʪʦʚ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʖʌʆ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʘʨʠʬʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ɿɸʆ çʈʫʩʩʢʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘè ʠ ʆʆʆ çʈʫʩʩʢʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘ, 

ʄʠʣʣʝʨʦʚʦè, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʘʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ ʆɸʆ çʈɸʇʊè ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 214398 ʛʦʣ. ʩʚʠʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 21344 ʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 1 ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʫ ï 181 ʢʛ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï 

175 ʜʥ., ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ï 737 ʛ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ï 3,2 ʮ ʢ.ʝʜ., ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ï 3,1 ʯʝʣ/ʯʘʩ, ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 81,13 ʨʫʙ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ ʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʝʥ ʥʘ ʟʝʨʥʦ-ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ; ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ 

ɿɸʆ çʈʫʩʩʢʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘè ʠ ʆʆʆ çʈʫʩʩʢʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘ, ʈʘʟʚʠʣʴʥʦʝè. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʣʴʛʦʪʥʫʶ ʩʪʘʚʢʫ (1,1%) ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʉʍʇ. 

 

 
ʋɼʂ 638.2 
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ʆ. ʆ. ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ   

ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʘ ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʘʛʨʘʨʥʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ 
 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʝʪʘʧʠ ʩʪʘʚʥʦʚʣʝʥʥʷ ʰʦʢʽʚʥʠʯʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʥʘ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʽ ʪʘ ʦʢʨʝʩʣʝʥʦ ʜʦʮʽ-

ʣʴʥʦʩʪʴ ʾʾ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ  ʫʤʦʚʘʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʦ, ʰʦʚʢʽʚʥʠʯʠʡ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜ, ʰʦʚʢ,  ʛʨʝʥʘ, ʰʦʚʢʦʚʠʯʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ. 
 

ʐʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʦ ï ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʩʪʘʨʽʰʠʭ ʛʘʣʫʟʝʡ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ, ʷʢʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʟʘ-

ʚʜʷʢʠ ʾʾ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʤ ʫʤʦʚʘʤ, ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʄʝʪʦʶ ʛʘʣʫʟʽ ʻ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʢʦʢʦʥʽʚ ʽ ʛʨʝʥʠ ʰʦʚʢʦʚʠʯʥʦʛʦ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʩʠʨʦʚʠʥʦʶ ʚʠʩʦʢʦʾ 

ʷʢʦʩʪʽ ʚ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ. ʅʝ ʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʝʟʥʽ ʫʩʧʽʭʠ ʭʽʤʽʾ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʠʡ ʰʦʚʢ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʢʦʥʢʫʨʫʻ ʽʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʤʠ ʟʘʤʽʥʥʠʢʘʤʠ, ʤʘʻ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ, 

ʘʣʝ ʟʥʘʡʰʦʚ ʽ ʥʦʚʽ ʩʬʝʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ [1].  

ɿ ʰʦʚʢʫ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪʴ ʦʢʩʘʤʠʪ, ʘʪʣʘʩ, ʧʘʨʯʫ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʠʡ ʰʦʚʢ, ʱʦ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ ʪʝʭʥʽʮʽ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʢʦʢʦʥʦ-

ʤʦʪʘʥʥʷ-ʙʽʦʜʦʙʘʚʦʢ, ʷʢʽ ʜʝʜʘʣʽ ʙʽʣʴʰʝ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʩʚʦʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫ ʭʘʨʯʦʚʽʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. 

ʂʨʽʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʦʚʢʫ ʪʘ ʡʦʛʦ ʚʽʜʭʦʜʽʚ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʡ ʽʥʰʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʰʦʚʢ̔ʚʥʠʮʪʚʘ. 

ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʣʷʣʝʯʢʠ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʽʚ ï ʮʽʥʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʷʢʠʡ ʤʽʩʪʠʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʞʠʨʫ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢ-

ʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʱʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʞʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ [1].  

ɯʩʪʦʨʽʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʘʣʫʟʽ ʥʘ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʽ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ 1709 ʨʦʢʫ, ʢʦʣʠ ʫ ʇʝʪʨʘ I ʚʽʜʨʘʟʫ 

ʞ ʧ̔ʩʣʷ ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʦʾ ʙʠʪʚʠ ʟʘʨʦʜʠʚʩʷ ʧʨʦʝʢʪ: ʥʘ ʧʽʚʜʥʽ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʠ, ʙʽʣʷ ʉʪʘʨʠʭ ʉʘʥʞʘʨ ʪʘ 

ɹʽʣʠʢʽʚ, ʟʘʢʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ ʰʦʚʢʦʚʠʮʴ ʜʣʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʽʚ. ʇʦʙʣʠʟʫ ʥʠʥʽʰʥʴʦʛʦ 

ʂʨʘʩʥʦʛʨʘʜʘ ʮʘʨ ʚʝʣʽʚ ʟʘʩʥʫʚʘʪʠ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢ ʜʣʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʩʘʜʞʘʥʮʽʚ ʬʨʫʢʪʦʚʠʭ ʜʝʨʝʚ, ʚʠʥʦ-

ʛʨʘʜʫ ʪʘ ʰʦʚʢʦʚʠʮʴ, ʘʣʝ ʣʠʰʝ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ XVIII ʩʪ. ʧʦʙʣʠʟʫ ʂʦʩʪʷʥʪʠʥʦʛʨʘʜʘ (ʥʠʥʽ ʂʨʘʩ-

ʥʦʛʨʘʜ) ʚ ʅʦʚʠʭ ɺʦʜʦʣʘʛʘʭ ʙʫʣʦ ʟʙʫʜʦʚʘʥʦ ʰʦʚʢʦʤʦʪʘʣʴʥʠʡ ʟʘʚʦʜ. ʂʝʨʫʚʘʚ ʮʠʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨ-

ʩʪʚʦʤ ʛʨʘʬ ʜʝ ʇʘʨʤʘ, ʷʢʠʡ ʟʘʡʤʘʚ ʧʦʩʘʜʫ ʽʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʫ ʚ ʉʣʦʙʽʜʩʴʢʦ-ʋʢʨʘ-

ʾʥʩʴʢʽʡ ʪʘ ʂʘʪʝʨʠʥʦʩʣʘʚʩʴʢʽʡ ʛʫʙʝʨʥʽʷʭ. ʋʨʷʜ ʚʠʜʽʣʷʚ ʤʘʣʦ ʢʦʰʪʽʚ ʥʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʘʚʦʜʫ, ʽ ʪʦ-

ʤʫ 22 ʣʶʪʦʛʦ 1800 ʨʦʢʫ ʅʦʚʦʚʦʜʦʣʘʟʴʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʫ ʚʣʘʩʥʽʩʪʴ ʞʠʪʝʣʽʚ ʤʽʩʪʝʯʢʘ. 

ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨ, ʢʥʷʟʴ ʂʫʨʘʢʽʥ, ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʯʠ ʚ 1802 ʨʦʮʽ ʚ ʩʣʫʞʙʦʚʠʭ 

ʩʧʨʘʚʘʭ ʚ ʂʦʩʪʷʥʪʠʥʦʛʨʘʜʽ, ʚʽʜʚʽʜʘʚ ʢʘʟʝʥʥʠʡ ʩʘʜ ʪʘ ʰʦʚʢʦʤʦʪʘʣʴʥʠʡ ʟʘʚʦʜ ʽ ʙʫʚ ʚʨʘʞʝʥʠʡ 
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ʡʦʛʦ ʟʘʧʫʩʪʽʥʥʷʤ. ʂʦʥʪʨʘʢʪ ʽʟ ʤʽʩʴʢʠʤ ʪʦʚʘʨʠʩʪʚʦʤ ʙʫʣʦ ʘʥʫʣʴʦʚʘʥʦ ʟʘ ʥʝʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʦʛʦʚʽʨ-

ʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ ʙʫʣʦ ʚʽʜʜʘʥʦ ʚ ʦʨʝʥʜʫ ʥʘ 25 ʨʦʢʽʚ ʰʪʘʙ-ʣʽʢʘʨʶ, ʢʦʣʝʟʴʢʦʤʫ ʘʩʝʩʦʨʫ 

ɻʽʣʝʚʩʴʢʦʤʫ, ʷʢʠʡ ʚʩʽ ʧʫʥʢʪʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʚʠʢʦʥʫʚʘʚ ʙʝʟʜʦʛʘʥʥʦ. ɺ ʦʜʥʦʤʫ ʟ ʥʠʭ ʙʫʣʦ ʟʘʧʠʩʘʥʦ, 

ʱʦ ʚ ʧʝʨʰʽ ʰʽʩʪʴ ʨʦʢʽʚ ɻʽʣʝʚʩʴʢʠʡ ʟʦʙʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʙʫʚ ʟʜʘʚʘʪʠ ʱʦʨʽʯʥʦ ʧʦ 15 ʬʫʥʪʽʚ (ʬʫʥʪ ï 400 

ʛʨʘʤʽʚ) ʰʦʚʢʫ, ʫ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʰʽʩʪʴ ʨʦʢʽʚ ï ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʜʫ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʪʨʠʥʘʜʮʷʪʴ ï ʘʞ ʧʦ ʪʨʠ 

ʧʫʜʠ. ʉʤʝʨʪʴ ɻʽʣʝʚʩʴʢʦʛʦ ʫ 1811 ʨʦʮʽ ʦʙʽʨʚʘʣʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪ. ɿʛʽʜʥʦ ʽʟ ʨʦʟʧʦʨʷʜʞʝʥʥʷʤ ʤʽʥʽʩʪʝʨʩ-

ʪʚʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʩʧʨʘʚ, ʥʘ ʯʦʣʽ ʷʢʦʛʦ ʙʫʚ ʂʫʨʘʢʽʥ, ʂʦʩʪʷʥʪʠʥʦʛʨʘʜʩʴʢʠʡ ʢʘʟʝʥʥʠʡ ʩʘʜ ʪʘ ʟʘʚʦʜ 

ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʫ ʚʽʜʘʥʥʷ ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʦʛʦ ʫʯʠʣʠʱʘ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ. ɸ 1839 ʨʦʢʫ ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʣʠ ʫ 

ʧʽʜʧʦʨʷʜʢʫʚʘʥʥʷ ʛʫʙʝʨʥʩʴʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʶ ʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʤʘʻʪʥʦʩʪʝʡ. ɯʟ ʮʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʂʦʩʪʷʥʪʠʥʦ-

ʛʨʘʜʩʴʢʠʡ ʩʘʜ ʩʪʘʻ ʩʚʦʻʨʽʜʥʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʬʨʫʢʪʦʚʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʫ 

ʧʽʚʜʝʥʥʠʭ ʧʦʚʽʪʘʭ ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʦʾ ʪʘ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʛʫʙʝʨʥʽʡ. ʉʘʜ ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʡʤʝʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʘʟʝʥʥʠʡ 

ʨʦʟʩʘʜʥʠʢ. ʁʦʛʦ ʨʦʣʴ ʧʦʣʷʛʘʣʘ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦʙ ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʪʠ ʧʦʤʽʱʠʢʽʚ, ʢʘʟʝʥʥʠʭ ʩʝʣʷʥ, ʢʦʟʘʢʽʚ 

ʟʘʡʤʘʪʠʩʴ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʘʤʠ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷʤ ʢʨʘʩʠʣʴʥʠʭ, ʦʣʽʡʥʠʭ ʪʘ ʛʦʨʦʜʥʽʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʘʜʽʚʥʠʮʪ-

ʚʦʤ, ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʦʤ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢ ʤʘʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʚʩʽʭ ʦʭʦʯʠʭ ʥʘʩʽʥʥʷʤ, ʩʘʜʞʘʥʮʷ-

ʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʛʨʝʥʦʶ ʜʣʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʽʚ. ʂʦʩʪʷʥʪʠʥʦʛʨʘʜʩʴʢʠʡ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢ ʙʫʚ ʚʽʜʦʤʠʡ 

ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʦʾ ʛʫʙʝʨʥʽʾ. ʉʶʜʠ ʟ ʫʩʽʭ ʢʫʪʦʯʢʽʚ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʠ, ʍʘʨʢʽʚʱʠʥʠ ʪʘ ʂʘ-

ʪʝʨʠʥʦʩʣʘʚʱʠʥʠ ʣʶʜʠ ʾʭʘʣʠ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʦʚʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʪʘ ʛʨʝʥʦʶ, ʱʦʙ ʨʦʟʚʦʜʠʪʠ ʰʦʚʢʦʧʨʷ-

ʜʽʚ. 

ʐʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʦʤ ʥʘ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʽ ʟʘʡʤʘʣʠʩʷ ʤʘʡʞʝ ʚʩʽ, ʙʦ ʮʝ ʙʫʣʘ ʚʠʛʽʜʥʘ ʩʧʨʘʚʘ. ʅʘ ʚʠ-

ʩʪʘʚʮʽ ʩʽʣʴʩʴʢʠʭ ʚʠʪʚʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʣʘʩʴ ʫ ʇʦʣʪʘʚʽ 1858 ʨʦʢʫ ʥʘ ɯʣʴʾʥʩʴʢʦʤʫ ʷʨʤʘʨʢʫ ʚ ʧôʷʪʦʤʫ 

(ʽʟ 14) ʚʽʜʜʽʣʽ ʙʫʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʝʢʩʧʦʥʘʪʠ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʘ. ɿʘʛʘʣʴʥʝ ʟʘʭʦʧʣʝʥʥʷ ʚʽʜʚʽʜʫʚʘʯʽʚ 

ʚʠʩʪʘʚʢʠ ʚʠʢʣʠʢʘʣʠ ʟʨʘʟʢʠ ʢʦʢʦʥʽʚ ʪʘ ʤʦʪʢʽʚ ʰʦʚʢʫ, ʷʢʽ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʣʘ ʧʦʤʽʱʠʮʷ ʟ ʩʝʣʘ ɭʥʢʽ-

ʚʮʽ ʃʫʙʝʥʩʴʢʦʛʦ ʧʦʚʽʪʫ ʚʜʦʚʘ ʂʘʪʝʨʠʥʘ ʂʨʠʣʦʚʘ. ʋ ʾʾ ʤʘʻʪʢʫ ʨʦʟʚʦʜʠʣʠ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʽʚ ʢʽʣʴʢʦʭ 

ʚʠʜʽʚ, ʚʽʜ ʷʢʠʭ ʦʜʝʨʞʫʚʘʣʠ ʙʘʛʘʪʠʡ çʫʨʦʞʘʡè ʢʦʢʦʥʽʚ, ʱʦ ʚʠʜʽʣʷʣʠʩʷ ʩʚʦʻʶ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʽ ʤʽʮ-

ʥʽʩʪʶ. ɺʠʩʦʢʫ ʦʮʽʥʢʫ ʙʫʣʦ ʜʘʥʦ ʪʨʴʦʤ ʚʠʜʘʤ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠʩʴ ʫ ʤʘʻʪʢʫ ʧʦʣʪʘʚ-

ʩʴʢʦʛʦ ʢʫʧʮʷ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʴʢʦʛʦ. 

ʋ ʩʝʨʝʜʠʥʽ XIX ʩʪʦʣʽʪʪʷ ʫ ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʽʡ ʛʫʙʝʨʥʽʾ ʧʦʯʘʣʠ ʨʦʟʚʦʜʠʪʠ ʰʦʚʢʦʚʠʯʥʦʛʦ ʰʦʚ-

ʢʦʧʨʷʜʘ ʚ ʢʦʣʛʦʩʧʘʭ. ʋ ʧʦʚʦʻʥʥʽ ʨʦʢʠ ʙʫʣʠ ʟʘʢʣʘʜʝʥʽ ʧʝʨʰʽ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ ʰʦʚʢʦʚʠʮʽ. ʐʦʚʢʽʚʥʠʮ-

ʪʚʦʤ ʟʘʡʤʘʣʦʩʷ 199 ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ï 188 ʢʦʣʛʦʩʧʽʚ, 6 ʨʘʜʛʦʩʧʽʚ, ʄʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʠʡ ʛʨʝʥʘʞʥʠʡ ʟʘ-

ʚʦʜ ʽ 3 ʜʝʨʞʧʣʦʜʦʣʽʩʦʨʦʟʩʘʜʥʠʢʘ ï ʏʫʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʍʦʨʦʣʴʩʴʢʠʡ ʽ ɻʦʛʦʣʽʚʩʴʢʠʡ. ʋ ʢʦʣʛʦʩʧʽ ʽʤ. 

ɯʚʘʥʝʥʢʘ ʄʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʙʫʣʘ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʣʴʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘ ʧʦ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʫ. ɿʘʛʦʪʽ-

ʚʝʣʴʥʽ ʧʫʥʢʪʠ ʧʦ ʧʨʠʡʦʤʫ ʢʦʢʦʥʽʚ ʚ ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʽʩʥʫʚʘʣʠ ʚ ʃʫʙʥʘʭ, ʆʧʽʰʥʽ, ʄʠʨʛʦ-

ʨʦʜʽ; ʫ ʅʦʚʠʭ ʉʘʥʞʘʨʘʭ ʽ ʂʨʝʤʝʥʯʫʮʽ ï ʧʨʠʡʦʤʥʽ ʧʫʥʢʪʠ ʟ ʢʦʢʦʥʦʩʫʰʠʣʢʘʤʠ. ɯʟ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʧʫʥʢʪʽʚ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʠ ʢʦʢʦʥʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʷ ʥʘ ʂʠʾʚʩʴʢʠʡ ʰʦʚʢʦʚʠʡ ʢʦʤʙʽʥʘʪ. ʇʝʨʝʜʦʚʠʤ ʢʦʣ-

ʛʦʩʧʦʤ ʥʘ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʽ ʟ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʢʦʥʽʚ ʰʦʚʢʦʚʠʯʥʦʛʦ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʘ ʙʫʚ ʢʦʣʛʦʩʧ ʽʤ. ʄʽ-

ʯʫʨʽʥʘ ɻʣʦʙʠʥʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ. 

ʋ 1931 ʨ. ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʩ. ʇʦʯʘʧʮʽ ʙʫʣʦ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʦ ʤʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʠʡ ʰʦʚʢʦʨʘʜʛʦʩʧ. ʆʩʥʦ-

ʚʥʠʤ ʡʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʙʫʣʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ ʫ ʬʦʨʤʽ ʰʦʚʢʦʚʠʯʥʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ, ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʷ ʚʠʛʦʜʽʚʝʣʴ ʰʦʚʢʦʚʠʯʥʦʛʦ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʘ ʟ ʤʝʪʦʶ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʦʢʦʥʽʚ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦ-

ʚʦʩʪʽ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʘʜʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʩʽʷʥʮʽʚ ʽ ʩʘʜʞʘʥʮʽʚ ʰʦʚʢʦʚʠʮʽ ʜʣʷ ʢʦʣʛʦʩʧʥʦʾ ʩʠʩ-

ʪʝʤʠ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷ ʰʦʚʢʦʨʘʜʛʦʩʧʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 475 ʛʘ. ʋʞʝ ʚʦʩʝʥʠ 1952 ʨ. ʙʫʣʦ ʨʦʟʧʦʯʘʪʝ 

ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ ʛʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʫ ʽ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʦ ʧʣʝʤʽʥʥʽ ʚʠʛʦʜʽʚʣʽ ʚ ʢʦʣʛʦʩʧʘʭ ʄʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʦʛʦ 

ʽ ʍʦʨʦʣʴʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʽʚ ʽʟ ʤʝʪʦʶ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʙʘʟʠ ʜʣʷ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʛʦ ʟʘʚʦʜʫ. ʋ ʞʦʚʪʥʽ 1955 ʨ. 

ʙʫʣʘ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʘ ʄʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʘ ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʰʦʚʢʦʩʪʘʥʮʽʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʘ ʫ 

1959 ʨ.  ʾʾ ʦʙôʻʜʥʘʣʠ ʽʟ ʛʨʝʥʘʞʥʠʤ ʟʘʚʦʜʦʤ. ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 90-ʭ ʨʦʢʽʚ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʦ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʠ 

ʩʧʽʪʢʘʣʘ ʪʘʢʘ ʞ ʜʦʣʷ, ʷʢ ʽ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʦ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʇʨʦʪʝ ʄʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʠʡ ʛʨʝʥʘʞʥʠʡ ʟʘʚʦʜ ʙʫʚ 

ʯʠ ʥʝ ʻʜʠʥʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤ ʥʝ ʣʠʰʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʘ ʡ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʱʦ ʟʘʡʤʘʻʪʴʩʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʘ. ɻʨʝʥʘʞʥʠʡ ʟʘʚʦʜ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʚ ʧʦʩʪʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʽʟ ʢʦʣʠʰʥʽʤ ʅʘʫʢʦ-

ʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʤ ʽʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʽʟ ʨʷʜʦʤ ʢʨʘʾʥ, ʫ ʷʢʠʭ ʨʦʟʚʠʥʝʥʝ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪ-

ʚʦ. ʅʘ ʞʘʣʴ ʧʽʩʣʷ ʧʦʞʝʞʽ ʫ 2010 ʨ. ʄʠʨʛʦʨʦʜʩʴʢʠʡ ʛʨʝʥʘʞʥʠʡ ʟʘʚʦʜ ʧʨʠʧʠʥʠʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʪʠ. 
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ɿʘʨʘʟ ʤʘʡʞʝ ʚ ʫʩʽʭ ʢʨʘʾʥʘʭ, ʱʦ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʰʦʚʢ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʚʠ-

ʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʘʙʦ ʡʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ. ɯ ʮʝ ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ, ʢʦʣʠ ʢʦʞʥʝ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʴʢʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ, ʤʘʶ-ʯʠ 

ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 15ï16 ʛʘ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ ʰʦʚʢʦʚʠʮʽ, ʤʦʞʝ ʚʠʨʦʙʣʷʪʠ 0,4-0,6 ʪ ʢʦʢʦʥʽʚ, ʘ ʫ ʩʧʝʮʽ-

ʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ, ʥʘʚʽʪʴ ʫ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʟʘ ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʨʦʢʠ, ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦ-

ʢʦʥʽʚ ʫ 1,5ï2 ʨʘʟʠ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʱʘ, ʥʽʞ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʤ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʨʤ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ 

[3]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʻ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦ-

ʢʦʥʽʚ ʽ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʛʨʝʥʠ ʰʦʚʢʦʚʠʯʥʦʛʦ ʰʦʚʢʦʧʨʷʜʘ. ʗʢʽʩʪʴ ʰʦʚʢʦʚʦʾ ʥʠʪʢʠ, ʦʜʝʨʞʘʥʦʾ ʚ ʫʤʦ-

ʚʘʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʤʦʞʝ ʩʢʣʘʩʪʠ ʩʫʪʪʻʚʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʽʶ ʮʴʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʘʚʽʪʴ 

ʫ ʢʨʘʾʥʘʭ ʉʝʨʝʜʥʴʦʾ ɸʟʽʾ ʪʘ ʉʭʦʜʫ. ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʰʦʚʢʦʩʠʨʦʚʠʥʘ ʪʘ ʚʠʨʦʙʠ ʟ ʰʦʚʢʫ ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ 

ʥʝʦʙʤʝʞʝʥʠʡ ʧʦʧʠʪ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ ʽ ʩʪʘʪʠ ʥʘʜʽʡʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʩʫʪʪʻʚʠʭ ʚʘʣʶʪʥʠʭ ʥʘʜʭʦ-

ʜʞʝʥʴ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʛʘʣʫʟʴ ʰʦʚʢʽʚʥʠʮʪʚʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʽ ʥʘ ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʽ ʟʦʢʨʝʤʘ, ʤʘʻ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠ-

ʚʠ ʜʣʷ ʚʽʜʨʦʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ.  
 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʄʆʃʆʏʅɸ  ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʂʆʈɯɺ  ʉʀʄɽʅʊɸʃʔʉʔʂʆɰ  ʇʆʈʆɼʀ 

 ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʂɸʈʇɸʊʉʔʂʆɻʆ  ʈɽɻɯʆʅʋ 
 

ɺ. ʗ. ɼʘʥʴʢʽʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʂʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 
   

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʚ 

ʧʣʝʤʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʽ Ăʃʽʪʠʥʩʴʢʝò ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʟʘ 

ʨʽʚʥʝʤ ʥʘʜʦʾʚ ʤʽʞ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʣʽʥʽʡ.   

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʘ ʧʦʨʦʜʘ, ʣʽʥʽʷ, ʤʦʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʣʘʢʪʘʮʽʷ.   
 

ʈʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝ-

ʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʧʣʝʤʽʥʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʣʘʥʦʚʠʭ ʽ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʠʭ 

ʧʦʨʽʜ ʽ ʪʠʧʽʚ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ.  

ɿʦʥʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦʩʠʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʘ ʟʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʤʠ ʪʘ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.  

ʋ ʛʽʨʩʴʢʠʭ ʪʘ ʧʝʨʝʜʛʽʨʩʴʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʨʧʘʪ ʟʜʘʚʥʘ ʨʦʟʚʦʜʠʣʠ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʫ ʭʫʜʦʙʫ, 

ʷʢʫ ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʧʝʨʰʦʾ ʧʦʣʦʚʠʥʠ ʍɯʍ ʩʪ., ʧʦʛʣʠʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʟ ʙʫʛʘʷʤʠ ï ʧʣʽʜʥʠʢʘʤʠ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʠʤʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟ ɸʚʩʪʨʽʾ ʽ ʐʚʝʡʮʘʨʽʾ, ʽ ʚʞʝ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʍʍ ʩʪ.. ʙʫʣʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʤʘʩʠʚʠ ʧʣʝʤʽʥʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ, ʩʭʽʜʥʽʡ ʽ ʟʘʭʽʜʥʽʡ ʟʦʥʘʭ. 

ɿʥʘʯʥʦʤʫ ʧʦʰʠʨʝʥʥʶ ʩʠʤʝʥʪʘʣʽʚ ʩʧʨʠʷʣʘ ʾʭ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʡʥʘ ʤʽʮʥʽʩʪʴ, ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʘʜʘʧʪʫ-

ʚʘʪʠʩʴ ʜʦ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚ. ʋ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʶ ʭʫʜʦ-

ʙʦʶ ʚʦʥʠ ʤʝʥʰʝ ʭʚʦʨʽʶʪʴ ʣʝʡʢʦʟʦʤ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʴʦʟʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʽʩ-

ʪʶ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 

ʂʦʨʦʚʠ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʷʢ ʟʘʟʥʘʯʘʶʪʴ ʉʽʨʘʮʴʢʠʡ ʁ. ɿ. (1992) ʪʘ ɺʽʥʥʠʯʫʢ ɼ. ʊ. 

(1994), ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ ʜʦʚʛʦʣʽʪʪʷʤ. ʉʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʘ ʭʫʜʦʙʘ ʻ ʫʥʽʢʘʣʴʥʦʶ ʢʦʤʙʽ-

ʥʦʚʘʥʦʶ ʧʦʨʦʜʦʶ, ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʜʦʙʨʠʤʠ ʚʽʜʪʚʦʨʶʚʘʣʴʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʽ 
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ʤôʷʩʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤ ʫʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤʠ 

ʡʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʩʠʨʫ.   

ʋ ʧʣʝʤʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʽ Ăʃʽʪʠʥʩʴʢʝò ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ-

ʩʷ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʝ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ɺʈʍ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʦʮʽʥʢʦʶ ʙʫʛʘʾʚ-ʧʣʽʜʥʠʢʽʚ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ 

ʥʘʱʘʜʢʽʚ ʜʣʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ.  
 

1. ʄʦʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʢʦʨʽʚ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʶ  ʟʘʢʽʥʯʝʥʫ ʣʘʢʪʘʮʽʶ, ʄ Ñ m 

 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʛʝʥʝʘʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʩʪʘʜʘ ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʪʘ ʪʝʣʠʮʴ ʧʘʨʫʚʘ-

ʣʴʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʦʩʽʤʝʥʷʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʤʠ ʝʣʽʪʥʠʤʠ ʙʫʛʘʷʤʠ ɯʤʘʛʦ 9727, ɺʽʢʭʪʦʤ 75771 ʥʽʤʝʮʴ-

ʢʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʘ ʆʙʨʽʻʤ 938 ʘʚʩʪʨʽʡʩʴʢʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ.   

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʦʮʽʥʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʟ 94 ʢʦʨʽʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ Ăʃʽʪʠʥʩʴʢʝò 50 (53 

%) ʤʘʣʠ ʥʘʜʽʡ ʙʽʣʴʰʝ 3500 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ (ʪʘʙʣ.1). ʋ ʩʪʘʜʽ ʥʘʣʽʯʫʻʪʴʩʷ 16 ʢʦʨʽʚ ʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ 

ʙʽʣʴʰʝ 5000 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ. 
 

2. ʄʦʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʊʟʆɺ  Ăʃʽʪʠʥʩʴʢʝò 

 ʫ ʨʦʟʨʽʟʽ ʣʽʥʽʡ ʪʘ ʣʘʢʪʘʮʽʡ, ʄÑm 

ʃʽʥʽʷ n 
ʅʘʜʽʡ, ʢʛ ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ, % 

ʄ Ñ m ʉv, % ʄ Ñ m ʉv, % 

ɯ ʣʘʢʪʘʮʽʷ 

ʈʝʜʘʜʘ 241 3878 Ñ 150 19,4 3,66 Ñ 0,04 5,3 

ʉʪʨʝʡʬʘ  57 4258 Ñ 137 16,1 3,68 Ñ 0,05 6,6 

ʍʦʨʨʦʨʘ 26 3566 Ñ 100 14,1 3,67Ñ0,03 5,0 

ɯɯɯ ʣʘʢʪʘʮʽʷ 

ʈʝʜʘʜʘ 228 4137 Ñ 155 19,1 3,70 Ñ 0,08 6,7 

ʉʪʨʝʡʬʘ  56 4756 Ñ 255 26,8 3,70 Ñ 0,09 4,2 

ʍʦʨʨʦʨʘ 22 4173 Ñ 152 17,5 3,68 Ñ 0,04 5,4 
 

ʅʘʡʚʠʱʦʶ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʢʦʨʦʚʠ ʟ ʣʽʥʽʾ ʉʪʨʝʡʬʘ (ʜʦʯʢʠ 

ʙʫʛʘʷ ʆʙʨʽʷ 938). ʊʘʢ, ʥʘʜʽʡ ʧʝʨʚʽʩʪʦʢ ʜʘʥʦʾ ʣʽʥʽʾ  ʩʪʘʥʦʚʠʚ 4258 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ (ʪʘʙʣ. 2). ʋ ʧʝʨʚʽʩ-

ʪʦʢ ʽʥʰʠʭ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʤʝʥʰʠʤ ʥʘ 380 ʢʛ, ʘʙʦ 8,9 % (ʣʽʥʽʷ ʈʝʜʘʜʘ, 

ʈ<0,001), 692 ʢʛ, ʘʙʦ 16,3 % (ʣʽʥʽʷ ʍʦʨʨʦʨʘ, ʈ<0,01). ʉʝʨʝʜ ʧʦʚʥʦʚʽʢʦʚʠʭ ʢʦʨʽʚ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʟʘ ʥʘ-

ʜʦʻʤ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʪʘʢʦʞ ʫ ʥʘʱʘʜʢʽʚ  ʟ ʣʽʥʽʾ ʉʪʨʝʡʬʘ ï 4756 ʢʛ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʨʦʚʝʩ-

ʥʠʮʴ ʟ ʣʽʥʽʡ ʈʝʜʘʜʘ ʪʘ ʍʦʨʨʦʨʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 619 ʪʘ 583 ʢʛ ʧʨʠ ʚʠʩʦʢʽʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʽʡ 

ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,01). 

ɿ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʶ ʧʦʨʦʜʦʶ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʪʷ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʩʝʣʝʢʮʽʶ ʚ 

ʥʘʧʨʷʤʽ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤôʷʩʥʦʛʦ  ʪʠʧʫ.  

ʃʘʢʪʘʮʽʷ 
ʋʩʴʦʛʦ, 

ʛʦʣʽʚ 
ʅʘʜʽʡ, ʢʛ 

ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ, % 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʨʫ, ʢʛ 

ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʱʦʜʦ ʩʪʘʜʘ 80 4223 Ñ 78 3,80 Ñ 0,07 160 Ñ 7,2 

ɯ 5 3673 Ñ 45 3,72 Ñ 0,02 136 Ñ 6,7 

ɯɯ 9 4009 Ñ 32 3,80 Ñ 0,01 152 Ñ 5,0 

ɯɯɯ ʽ ʩʪ. 66 4295 Ñ 114 3,90 Ñ 0,05 167 Ñ 3,2 

ɿʦʢʨʝʤʘ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʝ ʷʜʨʦ 50 4326 Ñ 68 3,83 Ñ 0,06 164 Ñ 3,8 

ɯ 4 3706 Ñ 129 3,70 Ñ 0,04 137 Ñ 5,8 

ɯɯ 1 4087 Ñ 160 3,84 Ñ 0,06 155 Ñ 9,3 

ɯɯɯ ʽ ʩʪ. 45 4387 Ñ 126 3,90 Ñ 0,02 171 Ñ 7,6 
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ʋɼʂ 636.206.2.082     
                         

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʂʆʈɯɺ  ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɰ  ʏʆʈʅʆ-ʈʗɹʆɰ  ʄʆʃʆʏʅʆɰ  ʇʆʈʆɼʀ 

ʈɯɿʅʀʍ  ɽʂʉʊɽʈôɭʈʅʆ-ʂʆʅʉʊʀʊʋʎɯʁʅʀʍ  ʊʀʇɯɺ  ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʇʆʃɯʉʉʗ 
 

ɸ. ʄ. ɼʽʜʢʽʚʩʴʢʠʡ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ  ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɾʠʪʦʤʠʨʩʴʢʠʡ  ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʦʨʽʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʠʧʽʚ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʢʨʘʱʽ ʦʟʥʘʢʠ ʙʫʜʦʚʠ ʪʽʣʘ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʶʪʴ ʪʚʘʨʠʥʠ ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʪʠʧʫ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʪʠʧ, ʝʢʩʪʝʨôʻʨ, ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʷ, ʣʘʢʪʘʮʽʷ, ʥʘʜʽʡ, ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʽʩʪʴ, ʚʽʜʥʦʩʥʘ ʤʦ-

ʣʦʯʥʽʩʪʴ. 
 

ɺʩʪʫʧ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʪʨʠʚʘʣʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʫ ʯʦʨʥʦ-

ʨʷʙʫ ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʦʨʦʜʫ ʟ ʧôʷʪʴʤʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦ ʧʦʨʦʜʥʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʭʽʜʥʠʡ, ʟʘʭʽʜʥʠʡ, 

ʧʦʣʽʩʴʢʠʡ, ʧʽʚʜʝʥʥʠʡ ʪʘ ʩʫʤʩʴʢʠʡ [6]. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʦʜʠ ʧʨʠʟʚʝʣʠ ʜʦ ʥʝʦʜʥʦʨʽ-

ʜʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟʘ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ, ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʝʢʩʪʝʨôʻʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʡʥʠʤʠ ʪʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ [5]. 

ʊʠʧʦʚʽʩʪʴ ʟʘ ʙʫʜʦʚʦʶ ʪʽʣʘ ʧʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʨʽʚʝʥʴ ʢʦʥʩʦʣʽʜʘʮʽʾ ʩʧʘʜʢʦʚʦʩʪʽ 

ʪʚʘʨʠʥ, ʘ ʦʪʞʝ, ʧʨʦ ʤʦʞʣʠʚʫ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʫ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʧʝʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʙʫʜʦʚʠ ʪʽʣʘ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʧʦʢʦ-

ʣʽʥʥʷʤ. ʎʝ ʤʘʻ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʽʟ ʟʘ-

ʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʚʽʜʦʤʠʤ ʪʠʧʦʤ ʪʽʣʘ [3]. 

ʇʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʽ ʢʦʥʩʦʣʽʜʘʮʽʷ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʫ 

ʧʣʝʤʽʥʥʠʭ ʩʪʘʜʘʭ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʙʘʞʘʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘʡʚʠ-

ʱʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʘ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽʩʪʶ ʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʾʥʥʷ  [4]. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʠʤ ʚ ʮʴʦʤʫ ʧʣʘʥʽ ʻ ʜʦʙʽʨ ʢʦʨʽʚ ʟʘ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʪʠʧʦʚʦʩʪʽ [1]. 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʢʦʨʽʚ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʠʧʽʚ. 

 ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʄʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʣʫʛʫʚʘʣʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦ 

ʧʣʝʤʽʥʥʝ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʽʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʧʣʝʤʟʘ-

ʚʦʜʽ ɼʇ ɼɻ çʈʠʭʘʣʴʩʴʢʝè ɭʤʽʣʴʯʠʥʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ɾʠʪʦʤʠʨʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

 ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʝʢʩʪʝʨôʻʨʫ ʽ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥ ʚʠʚʯʘʣʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤʠ [2]. ʇʨʦʤʽʨʠ ʩʪʘʪʝʡ ʪʽʣʘ ʪʚʘʨʠʥ (ʚʠʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʮʽ ʪʘ ʢʨʠʞʘʭ, ʛʣʠʙʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʽ ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫ-

ʜʝʡ, ʢʦʩʘ ʜʦʚʞʠʥʠ ʪʫʣʫʙʘ (ʧʘʣʠʮʝʶ), ʰʠʨʠʥʘ ʚ ʤʘʢʣʦʢʘʭ, ʦʙʭʚʘʪ ʧôʷʩʪʢʘ) ʙʨʘʣʠ ʤʽʨʥʦʶ ʩʪʨʽʯ-

ʢʦʶ, ʧʘʣʠʮʝʶ ʪʘ ʮʠʨʢʫʣʝʤ ʥʘ 2-3 ʤʽʩʷʮʽ ʣʘʢʪʘʮʽʾ. ɿʘ ʧʨʦʤʽʨʘʤʠ  ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʽʥʜʝʩʠ ʙʫʜʦʚʠ 

ʪʽʣʘ: ʨʦʟʪʷʛʥʫʪʦʩʪʽ (ʬʦʨʤʘʪʘ), ʟʙʠʪʦʩʪʽ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʽ), ʛʨʫʜʥʠʡ, ʪʘʟʦ-ʛʨʫʜʥʠʡ, ʚʠʩʦʢʦʥʦʛʦʩʪʽ 

ʪʘ ʤʘʩʠʚʥʦʩʪʽ. 

 ʆʮʽʥʢʫ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʽʢʫ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʥʘʜʦʾʚ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʽʩʷʮʴ. ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʜʦʙʦʚʦʤʫ ʟʨʘʟʢʫ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʽ çɽʢʦʤʽʣʢ ʂɸʄ-98.2ɸè. ɺʽʜʥʦʩʥʫ ʤʦʣʦʯʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʜʣ̔ʝʥʥʷʤ  

4%-ʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 305 ʜʥʽʚ ʘʙʦ ʫʢʦʨʦʯʝʥʫ ʣʘʢʪʘʮʽʶ (ʥʝ ʤʝʥʰʝ 240 ʜʥʽʚ) ʥʘ 100 ʢʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

ʢʦʨʦʚʠ. 

 ɯʥʜʝʢʩ ʝʡʨʦʩʠʤʽʾ-ʣʝʧʪʦʩʠʤʽʾ (ɯɽʃ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ ʅ.ʄ. ɿʘʤʷʪʠʥʘ [7]: 

ɯɽʃ = %,100ʍ
ʐʄʐɻ

ɺʍʂɼʊ
  

ʜʝ: ʂɼʊ ï ʢʦʩʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʪʫʣʫʙʫ (ʧʘʣʠʮʝʶ), ʩʤ; 

      ɺʍ ï ʚʠʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʮʽ, ʩʤ;  

      ʐɻ ï ʰʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʝʡ; ʩʤ, 

     ʐʄ ï ʰʠʨʠʥʘ ʚ ʤʘʢʣʦʢʘʭ, ʩʤ. 
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 ʎʠʬʨʦʚʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʦʧʨʘʮʴʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʽʘʮʽʡʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʟʘ ʄ.ʆ. ʇʣʦʭʠʥʩʴ-

ʢʠʤ [8]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʚʘʞʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʠʤʠ ʧʨʠ 

ʈÒ0,05 (*); ʈÒ0,01(**); ʈÒ0,001 (***).    

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ.  ʉʪʘʜʦ ʢʦʨʽʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʟʛʽʜ-

ʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʙʫʣʦ ʧʦʜʽʣʝʥʦ ʥʘ ʪʨʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʪʠʧʠ.  ɼʦ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʽʜʥʝ-

ʩʝʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ >ʄ+0,5 ŭ, ʧʨʦʤʽʞʥʦʛʦ ï  ʟʥʘʭʦʜʠʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʄÑ0,5 ŭ ʽ ʜʦ ʰʠ-

ʨʦʢʦʪʽʣʦʛʦ ï ʧʦʩʪʫʧʘʣʠʩʷ <ʄ-0,5 ŭ. ɼʦ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʦ 39 ʪʚʘʨʠʥ ʽʟ 135 ʦʙʩʪʝʞʝ-ʥʠʭ, 

ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻ 29,1 %, ʜʦ ɯɯ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 54 ʛʦʣʦʚʠ ʘʙʦ 39,7 % ʽ ʜʦ ɯɯɯ ï 42 ʢʦʨʦʚʠ ʘʙʦ 31,2 %. 

 ʂʦʨʦʚʠ-ʧʝʨʚʽʩʪʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʠʧʽʚ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ ʝʢʩʪʝʨôʻʨʥʦ-

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʡʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʙʫʜʦʚʠ, ʪʘʢ  ʢʦʨʦʚʠ  ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʚʠʱʠʤʠ 

(ʚʠʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʮʽ ʪʘ ʚ ʢʨʠʞʘʭ), ʜʦʚʰʠʤʠ (ʢʦʩʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʪʫʣʫʙʘ), ʜʝʱʦ ʟʚʫʞʝʥʽ ʚ ʛʨʫʜʥʽʡ ʢʣʽʪʢʠ 

ʪʘ ʜʝʷʢʠʤ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʰʠʨʠʥʠ ʚ ʤʘʢʣʦʢʘʭ. ʊʚʘʨʠʥʠ ʰʠʨʦʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʙʽ-

ʣʴʰʦʶ ʛʣʠʙʠʥʦʶ, ʰʠʨʠʥʦʶ ʪʘ ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʛʨʫʜʝʡ, ʰʠʨʠʥʦʶ ʚ ʤʘʢʣʦʢʘʭ. ʂʦʨʦʚʠ-ʧʝʨʚʽʩʪʢʠ 

ʧʨʦʤʽʞʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʧʨʦʤʽʞʥʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʤʽʞ ʢʨʘʡʥʽʤʠ ʪʠʧʘʤʠ.  

 ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʘʙʘʨʠʪʽʚ (Cv) ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʩʢʣʘʚ 5,5, ʧʨʦʤʽʞ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ï 5,7 ʪʘ ʰʠʨʦʢʦʪʽʣʦʛʦ ï 5,8 %. 

ɽʢʩʪʝʨôʻʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘʡʧʦʚʥʽʰʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜʩʦ-

ʪʢʦʚʠʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʧʨʦʤʽʨʘʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʽʥʜʝʢʩʘʤʠ ʙʫʜʦʚʠ ʪʽʣʘ. ɿʦʢʨʝʤʘ, 

ʪʚʘʨʠʥʠ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʦʶ ʚʠʩʦʢʦʥʦʛʽʩʪʶ ʽ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʽʩʪʶ, 

ʤʝʥʰʦʶ ʢʦʤʧʘʢʪʥʽʩʪʶ ʽ ʤʘʩʠʚʥʽʩʪʶ, ʱʦ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʝ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʤ ʤʦʣʦʯʥʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ. ʊʘʢ 

ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʢʨʘʡʥʽʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʩʢʣʘʣʘ ʟʘ ʽʥʜʝʢʩʦʤ ʚʠʩʦʢʦʥʦʛʦʩʪʽ +1,9 (ʈ<0,05), ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʽ ï 

8,2(ʈ<0,001), ʤʘʩʠʚʥʦʩʪʽ ï 9,1 (ʈ<0,001). 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʽʥʜʝʢʩʽʚ ʙʫʜʦʚʠ ʪʽʣʘ ʪʚʘʨʠʥ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʠʧʽʚ ʟʥʘʭʦʜʠʚʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ (ʚʽʜ 4,7 ʜʦ 9,9). 

 ɺʘʞʣʠʚʠʤʠ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʾʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʉʝʨʝʜ ʦʙʩʪʝʞʝʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʻ ʢʦʨʦʚʠ ʚʫʟʴ-

ʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ. ɺʽʜ ʪʚʘʨʠʥ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟʘ 305 ʜʥʽʚ ʣʘʢʪʘʮʽʾ ʦʪʨʠʤʘʥʦ 4722 ʢʛ ʤʦʣʦ-

ʢʘ, 183,7 ʢʛ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʧʨʠ ʚʽʜʥʦʩʥʽʡ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʽ 808 ʢʛ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʚʽʜ ʢʦʨʽʚ ʰʠʨʦʢʦʪʽʣʦʛʦ 

ʪʠʧʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ï 4003, 156,5 ʽ 750 ʢʛ. 

 ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʽ ʰʠʨʦ-

ʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʻ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʶ (ʈ<0,05 - ʈ<0,01), ʢʨʽʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. 

 ʂʦʨʦʚʠ-ʧʝʨʚʽʩʪʢʠ ʧʨʦʤʽʞʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʪʚʘ-

ʨʠʥ ʰʠʨʦʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʥʘ 346 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʘʣʝ ʮʷ ʧʝʨʝʚʘʛʘ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʘ. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ.  ʊʚʘʨʠʥʠ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʠʧʽʚ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ ʪʠʧʦʤ ʙʫ-

ʜʦʚʠ ʪʽʣʘ. ʊʘʢ, ʢʦʨʦʚʠ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʽʥʰʠʭ ʪʠʧʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ-

ʩʷ ʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʦʶ ʚʠʩʦʢʦʥʦʛʽʩʪʶ ʽ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʽʩʪʶ, ʤʝʥʰʦʶ ʢʦʤʧʘʢʪʥʽʩʪʶ ʽ ʤʘʩʠʚʥʽʩʪʶ, ʱʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʧʝʮʘ̔ʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʦʨʽʜ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʘʶʪʴ ʪʚʘʨʠʥʠ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ. ɺʽʜ ʥʠʭ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʘ 305 ʜʥʽʚ ʣʘʢʪʘʮʽʾ 4722 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, 183,7 ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʧʨʠ ʚʽʜʥʦʩʥʽʡ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʽ 

808 ʢʛ. ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚʫʟʴʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʽ ʰʠʨʦ-

ʢʦʪʽʣʦʛʦ ʪʠʧʫ ʻ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʶ (ʈ<0,05 ï 0,01). 
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 ʇʆ  ʇɽʈʀʆɼɸʄ  ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ 
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 ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʘ, ʨʘʮʠʦʥ, ʙʳʯʢʠ, ʚʳʨʘʱʳʚʘʥʠʷ, ʫʙʦʡ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʘʷ ʤʷʩʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʰʘʨʦʣʝ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨ-

ʤʦʚ. ɺ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʦʥʘ ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʨʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ.  

ʎʝʣʴ. ʇʨʦʚʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ: ʛʨʫʧʧʫ ʙʳʯʢʦʚ (15 ʛʦʣʦʚ) ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʤʘʭ ʜʦ 30-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
 

1. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʳʯʢʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ 
 

 ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ, ʢʛ 

ʇʝʨʝʚʘʨʠʤʳʡ 

ʧʨʦʪʝʠʥ, ʢʛ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʢʛ 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʦʙʤʝʥʘ, 

ʄɼʞ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʢʛ 
ʥʘ ʛʦ-

ʣʦʚʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ 

ʥʘ ʛʦ-

ʣʦʚʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ 

ʥʘ ʛʦ-

ʣʦʚʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ 

ʥʘ ʛʦ-

ʣʦʚʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʘ 

ʟʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ 

ʦʪ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
0-8

*  
3728 16,07 410,0 1,768 4025 17,35 16321 70,35 232,0 - 

8-12 563 6,52 68,02 0,652 679 7,62 5315 59,65 89,1 - 
12-15 576 6,88 63,11 0,754 701 8,37 5727 68,42 83,7 - 
15-18 655 7,26 70,36 0,780 801 8,88 7285 80,76 90,2 - 
18-21 339 5,90 35,65 0,620 419 7,29 3781 65,76 57,5 - 
21-24 263 6,15 37,24 0,870 362 8,46 3399 68,25 42,8 - 
24-27 280 7,13 28,62 0,730 329 8,38 3216 82,05 39,2 - 
27-30 312 8,22 25,08 0,660 351 9,23 3399 89,45 38,0 - 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
0-8

*
 3728 16,07 410,00 1,768 4025 17,35 16321 70,35 - 232,0 

0-12 4291 13,35 468,09 1,456 4704 14,64 21636 67,32 - 321,4 
0-15 4867 12,01 531,20 1,311 5405 13,37 27363 67,55 - 405,1 
0-18 5522 11,15 601,56 1,215 6206 12,53 34648 69,95 - 495,3 
0-21 5861 10,60 637,21 1,153 6625 11,98 38429 64,52 - 552,8 
0-24 6111 10,26 674,45 1,132 6987 11,72 41828 70,23 - 595,6 
0-27 6391 10,05 703,06 1,107 7316 11,52 45044 70,96 - 634,8 
0-30 6703 9,96 728,14 1,082 7667 11,40 48443 72,00 - 672,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʢʦʨʦʚʘ-ʤʘʪʴ ʧʣʶʩ ʪʝʣʝʥʦʢ ʥʘ ʧʦʜʩʦʩʝ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ)  
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ɹʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʡ ʫʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʧʣʘʪʫ ʢʦʨʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ (ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ). ʀʟ ʦʙ-

ʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʥʘ ʢʦʨʤʘ ʚ ʧʦʜʩʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 

ʤʝʩ. ï 84,9 %; 15 ʤʝʩ. ï 69,7 %; ʚ 18 ʤʝʩ. ï 52,4 %; ʚ 21 ʤʝʩ. ï 43,3 %; ʚ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʤ ï 26,3 %; ʚ 

27 ʤʝʩ. ï 28,8 ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 ʤʝʩ. ï 20,2 %. ʊʘʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʟʤʝʥʝʥʠ-

ʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ï ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʛʨʫʙʳʭ, ʩʦʯʥʳʭ 

ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ï ʦʥʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʪʝʣʷʪ-ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʉʘʤʳʡ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʧʦʜʩʦʩ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 15 

ʜʦ 20 % ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ. ʏʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʫʜʝ-

ʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʰʘʨʦʣʝʟʩʢʠʭ ʙʳʯʢʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦ-

ʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʩʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠ-

ʣʦʩʴ 33,7 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʦ 30-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 39,0 % ï 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʦ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʛʦ; 47,1 % - ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘʛʦʜʦʚʘʣʦʛʦ; 59,6 ʠ 

75,4 % ï ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʦ 15 ʠ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 100 ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʦʧʣʘʪʘ 

ʢʦʨʤʘ ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʧʦʜʩʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ: ʦʪ ʢʘʞʜʳʭ ʩʢʦ-

ʨʤʣʝʥʥʳʭ 100 ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 6,2 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ. ʍʦʪʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʘʩʴ ʢ 1 ʢʛ ʥʘ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, ʥʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʤʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ. ʉ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʣʫʯʰʘʣʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʤʘʪʝʨʝʡ ʦʧʣʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ ʟʘ-

ʚʝʨʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʫʣʫʯʰʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 8 ʤʝʩʷʮʘʤʠ ʥʘ 20,4 %,ʚ 15, 

18, 21, 24 ʠ 30 ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 33,8; 44,2; 51,6; 56,8 ʠ 61,4 %. ʆʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʭʤʝʩʷʯʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʢʦʨʤʦʚ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʦʪ 50 ʜʦ 75 

%. ʏʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʙʳʯʢʦʚ ʠ ʥʠʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʦʩʪʘ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʳʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤ 

ʚʳʰʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 100 ʢʦʨʤ. ʝʜ. ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʇʝʨʠʦʜ ʞʠ-

ʟʥʠ, ʤʝʩ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

 ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ, ʢʛ 

ʇʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ,  

ʤʝʩ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

 ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʛ 

0-8 6,22 0-8 6,22 

8-12 15,83 0-12 7,49 

12-15 14,53 0-15 8,32 

15-18 13,77 0-18 8,97 

18-21 16,96 0-21 9,43 

21-24 16,27 0-24 9,75 

24-27 14,00 0-27 9,93 

27-30 12,18 0-30 10,04 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠ-

ʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ 12-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʦ 15, 18, 24, 30-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 15-18, 18-24 ʠ 24-30 

ʤʝʩʷʮʝʚ. 
 

3. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ 

ʇʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ, 

ʤʝʩ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢ. ʝʜ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʛʨʥ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 12ï15 

ʤʝʩ. ʧʝʨʠʦʜʦʤ, % 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 
ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰʠ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 
ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰʠ 

12-15 8,30 10,10 100,0 100,0 

12-18 8,18 9,98 98,7 63,3 

12-24 9,50 12,00 113,2 100,3 

12-30 11,70 14,25 134,8 80,1 

15-18 8,08 9,87 97,8 67,0 

18-24 11,83 15,44 134,3 100,3 

24-30 19,22 22,01 228,4 188,2 
 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (2,5 ʛʦʜʘ) ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʪʨʘʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰʠ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 12-15 ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 3).ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘ-

ʩʩʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩ-

ʪʠ ʨʦʩʪʘ ʙʳʯʢʦʚ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʤʷʢʦʪʠ) ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʦʥ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 12 ʜʦ 

18 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 15, 18, 

24 ʠ 30 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 15-ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʙʦʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥ: ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 0,98; 1,14; 1,41, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʘ ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰʠ ï 0,99; 1,19 ʠ 1,41. ʉʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 24 ʜʦ 30 ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʠ. ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘ-ʱʠʚʘʥʠʠ 

ʜʦ 15 ʠ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʜʦ 30 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ 24-30 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʰʘʨʦʣʝʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʇʨʠʜʥʝʧʨʦʚʴʷ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʪʝ-

ʣʷʪʠʥʳ (ʩ ʫʙʦʝʤ ʚ 6-8 ʤʝʩʷʮʝʚ), ʤʦʣʦʜʦʡ ʛʦʚʷʜʠʥʳ (ʩ ʫʙʦʝʤ ʚ 12-15 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʠ  ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʛʦʚʷʜʠʥʳ (ʩ ʫʙʦʝʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʪʘʨʰʝ 16 ʤʝʩʷʮʝʚ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʦʨʤʘ ʚ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʈʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʳʯʢʦʚ ʰʘʨʦʣʝʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʏʝʤ ʩʪʘʨʰʝ ʠ ʪʷʞʝʣʝʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝ-

ʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʜʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʨʤʘ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʳ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʢʦʨʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠ-
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ʚʘʶʪ ʜʝʰʝʚʳʝ ʛʨʫʙʳʝ, ʩʦʯʥʳʝ ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʦʨʤʘ. ɹʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʝ ʢʦʨʤʘ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʪʢʦʨʤʘ ʙʳʯʢʦʚ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʰʘʨʦʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʯʢʦʚ ʵʪʦʡ ʜʦʣʛʦʨʦʩʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘ-

ʨʘʱʠʚʘʪʴ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʪʥʦʝ ʤʷʩʦ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʜʦ 30 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʟʠʤʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʣʝʪʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʦʨʤʘ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʛʦ-

ʣʦʚʴʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʪʴ ʙʳʯʢʦʚ ʰʘʨʦʣʝʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʢʦʥʜʠʮʠʡ. 
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ʆ. ʆ. ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʋ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʦʩʦʙʠʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʘ ʝʚʦʣʶ-

ʮʽʡʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʷ ʽ ʚʽʜʦʤʦ ʙʽʣʴʰʝ 400 ʾʾ ʨʽʟʥʦʚʠʜʽʚ ʥʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ.  

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʤʽʢʨʦʙʽʦʮʝʥʦʟ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ ʟʥʘʯʥʦ ʚʧʣʠ-

ʚʘʻ ʥʘ ʚʩʽ ʩʪʦʨʦʥʠ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʙʜʞʽʣ: ʚʦʥʠ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʤʦʜʫʣʷʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʨʝʘʢʮʽʡ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ɿʘʭʠʩʪʦʤ ʚʽʜ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʫ ʙʜʞʽʣ ʻ ʥʦ-

ʨʤʘʣʴʥʘ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʘ. ʂʦʣʠ ʟʜʦʨʦʚʘ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʩʝʣʷʻʪʴʩʷ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ, ʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʟʘʭʠʩʥʠʡ ʙʘʨ'ʻʨ ʚʽʜ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʾ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ [2]. 

ʗʢ ʽ ʫ ʚʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʪʚʘʨʠʥ, ʜʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʙʜʞʽʣ ʚʽʜ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ, ʫ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʽʩʥʫʻ ʧʦ-

ʢʨʠʚ ʧʦʚʝʨʭʦʥʴ ʪʽʣʘ, ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʠʡ ʪʨʘʢʪ, ʟʘʣʦʟʠ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʾ ʩʝʢʨʝʮʽʾ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʚ ʟʘ-

ʭʠʩʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʟʘʣʫʯʘʶʪʴʩʷ ʢʣʽʪʠʥʠ ʛʝʤʦʣʽʤʬʠ. 

ʄʽʮʝʣʽʾ ʛʨʠʙʽʚ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʯʝʨʝʟ ʢʫʪʠʢʫʣʫ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʬʝ-

ʨʤʝʥʪʠ, ʱʦ ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʘʥʘʪʦʤʽʯʥʽ ʙʘʨ'ʻʨʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʤʽʩʮʝʤ ʧʨʦʥʠʢʥʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙ-

ʥʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʫ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʾ ʙʜʞʦʣʠ ʩʣʫʛʫʻ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʠʡ ʪʨʘʢʪ [2,4]. 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʙʜʞʽʣ ʨʫʡʥʫʻ ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʡ ʰʘʨ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ, ʩʪʚʦʨʶʶʯʠ ʧʨʷʤʫ 

ʟʘʛʨʦʟʫ ʧʦʪʨʘʧʣʷʥʥʷ ʚʩʝʨʝʜʠʥʫ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʛʨʠʙʽʚ ʽ ʾʭ ʪʦʢʩʠʥʽʚ, ʟʥʠʞʫʶʯʠ ʦʧʽʨʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥ-
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ʥʷ ʛʥʠʣʴʮʝʚʠʭ ʘʩʦʮʽʘʮʽʡ ʽ ʤʽʢʦʟʽʚ ʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʦʩʦʙʠʥ ʙʜʞʽʣ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ 

ʥʝʨʽʜʢʦ ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʟʘʛʠʙʝʣʣʶ ʢʦʤʘʭʠ [3]. 

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʽʩʪʴ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚʠʩʫʚʘʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʷʢʦʩʪʽ ʽ ʯʠʩʪʦʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ. ʈʽʰʝʥʥʷʤ ʢʨʘʾʥ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʩʦʶʟʫ (3/01/0081 ʚʽʜ 4.02.2002), ʷʢʠʡ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫʻ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʚ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʽ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʽ ʜʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ 

(ʣʝʚʦʤʽʮʝʪʠʥ, ʬʫʤʘʛʠʣʣʠʥ), ʜʝʷʢʽ ʥʽʪʨʦʬʫʨʘʥʠ, ʩʪʝʨʦʾʜʠ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʽ ʟʘʩʦʙʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʩʦʙʠ, 

ʷʢʽ ʥʝ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʜʝʨʞʘʚʥʦʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʶ ʩʣʫʞʙʦʶ.  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʠ ʞ ʟ ʙʘʢʪʝʨʽʡ-ʩʘʧʨʦʬʽʪʽʚ (ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʠ, ʷʢʽ ʻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʘʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʤʽʢ-

ʨʦʬʣʦʨʠ), ʚ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʝ ʮʽʢʘʚʣʷʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʬʘʭʽʚʮʽʚ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʘ ʡʦʛʦ ʜʽʷ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʪʨʘʚʥʽ ʬʝʨʤʝʥʪʠ ʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʢʠʰʝ-

ʯʥʠʢʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʙʜʞʽʣ, ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ ʧʽʜʚʠʱʫʶʯʠ ʾʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʚʽʨʫʩʥʠʭ ʽ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴ-

ʥʠʭ ʽʥʬʝʢʮʽʡ. ʋ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʽ ʙʽʬʽʜʦʙʘʢʪʝʨʽʾ ʽ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʠ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ (ʤʦʣʦʯʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʙʘʢʪʝʨʽʦʮʠʥʠ, ʽʥʰʽ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʾ: ʚʽʪʘʤʽ-

ʥʠ, ʧʨʦʚʽʪʘʤʽʥʠ, ʢʦʬʝʨʤʝʥʪʠ), ʷʢʽ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʥʠʣʴʥʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠ-

ʢʫ ʙʜʞʽʣ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʣʴʦʪʫ ʙʜʞʽʣ, 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʨʦʟʧʣʦʜʫ, ʱʦ ʚ ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʚʠʭʽʜ ʪʦʚʘʨʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [4]. 

ʄʝʪʘ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʚʠʱʝʚʠʢʣʘʜʝʥʠʤ, ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʩʪʠʤʫʣʶ-

ʶʯʦʾ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʢʦʨʠʩʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʧʨʠ ʧʽʜʛʦ-

ʪʦʚʮʽ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʜʦ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʝʜʦʟʙʦʨʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɼʥʽʧʨʦʧʝʪ-

ʨʦʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɹʫʣʠ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ 2 ʛʨʫʧʠ ʩʽʤʝʡ ʘʥʘʣʦʛʽʚ, ʧʦ 10 ʚ 

ʢʦʞʥʽʡ. ɼʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧ ʚ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤ'ʷʭ ʙʫʣʦ ʧʦ 3,0 

ʢʛ ʙʜʞʽʣ, 8,0 ʢʛ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʤʝʜʫ, ʤʘʪʢʘ ʫ ʚʽʮʽ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʢʫ,  ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ  ʨʦʟʧʣʦʜʫ ʥʘ 3 ʨʘʤʢʘʭ 

(240 ʢʚʘʜʨʘʪʽʚ) ʽ 2 ʨʘʤʢʠ ʟ ʚʽʜʢʨʠʪʠʤ ʨʦʟʧʣʦʜʦʤ. 

ʇʝʨʰʘ ʛʨʫʧʘ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʙʫʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ. ɼʣʷ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʦʾ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʜʘʥʠʤ 

ʙʜʞʦʣʠʥʠʤ ʩʽʤ'ʷʤ ʜʘʚʘʣʠ ʮʫʢʨʦʚʠʡ ʩʠʨʦʧ (1:1), ʧʨʠʛʦʪʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʠʧ'ʷʯʝʥʽʡ ʚʦʜʽ, ʤʘʣʠʤʠ ʧʦʨ-

ʮʽʷʤʠ ʧʦ 450 ʤʣ, ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ, 8 ʨʘʟʽʚ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʩʪʝʣʴʦʚʫ ʛʦʜʽʚʥʠʮʶ. ɼʨʫʛʘ ʛʨʫʧʘ ʙʫʣʘ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʶ. ʉʪʠʤʫʣʶʶʯʫ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʶ ʾʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʽ ʞ ʪʝʨʤʽʥʠ, ʱʦ ʽ ʚ 1-ʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ, 

ʟ ʪʽʻʶ ʞ ʢʨʘʪʥʽʩʪʶ, ʮʫʢʨʦʚʠʤ ʩʠʨʦʧʦʤ, ʘʣʝ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ɹʜʞʦʣʠʥʽ ʩʽʤ'ʾ 2-ʾ ʛʨʫʧʠ 

ʧʽʜʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʮʫʢʨʦʚʠʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʝʥʪʝʨʦʥʦʨʤʽʥ.  

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʡ ʧʨʦʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʝʥʪʝʨʦʥʦʨʤʽʥ ï ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʢʠʩʣʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ (ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ), ʪʘʢʠʭ ʷʢ Lactobacillus spp., Bacillus subtilis, Enterococcus 

spp., ʍʽʪʦʟʘʥ, ʧʝʧʪʦʥʠ ʽ ʮʫʢʦʨ. ʎʝ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʱʦ ʤʘʻ ʢʦʣʽʨ ʚʽʜ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦ ʩʽʨʦ-

ʞʦʚʪʦʛʦ ʘʙʦ ʩʽʨʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʚʽʜʪʽʥʢʫ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʜʘʚʘʣʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʮʫʢʨʦʚʠʤ ʩʠʨʦʧʦʤ. ʅʘ ʣʽʪʨ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʮʫʢʨʦʚʦʛʦ ʩʠʨʦʧʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 4 ʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʘ 20 ʢʚʽʪʥʷ ʧʽʩʣʷ ʟʤʽʥʠ ʧʝʨʝʟʠʤʫʚʘʣʠʭ 

ʙʜʞʽʣ ʥʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʝʩʥʷʥʦʾ ʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʫ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧʘʭ ʙʫʣʦ ʧʦ 12 ʚʫʣʠʯʦʢ ʙʜʞʽʣ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʩʪʠ-

ʤʫʣʶʁʯʠʭ ʧʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚ 1-ʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʽ 2-

ʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʘʭ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʩʠʣʠ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʦ 

26 ʯʝʨʚʥʷ ʧʝʨʝʜ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʤʝʜʦʟʙʦʨʦʤ. ʊʘʢ ʜʦ 26 ʯʝʨʚʥʷ, ʟʘ ʦʜʠʥ ʪʠʞʜʝʥʴ ʜʦ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʝʜʦ-

ʟʙʦʨʫ ʩʠʣʘ ʩʽʤʝʡ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʡʦʛʦ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚ 1-ʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ 

ʛʨʫʧʽ ʥʘ 8 ʚʫʣʠʯʦʢ, ʫ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ ï ʥʘ 24 ʚʫʣʠʯʢʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʩʠʣʠ ʷʢʠʡ ʨʝʻʩʪʨʫʚʘʚʩʷ ʚ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ ʙʫʚ ʚʠʱʠʡ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 1-ʾ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚ 1,8 ʨʘʟʠ. ɺ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ʩʠʣʠ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʷʢʠʡ ʨʝʻʩʪʨʫʚʘʚʩʷ ʫ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 1-ʾ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚ 2,1 ʨʘʟʠ (ʥʘ 15,9 ʚʫʣʠʯʦʢ). 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʽ ʥʠʤʠ ʩʠʣʠ ʚʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛ-

ʨʘʶʪʴ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʽ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʽ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʙʽʣʢʦʚʽ ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯʽ. 
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ʗʡʮʝʢʣʘʜʢʘ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʤʘʻ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ, ʜʝ ʙʜʞʦʣʠʥʽ ʩʽʤ'ʾ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʫ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʶ ʟ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ, ʙʜʞʦʣʦʤʘʪʢʠ ʚ ʥʠʭ ʨʦ-

ʟʚʠʚʘʣʠ ʚʠʩʦʢʽ ʪʝʤʧʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ. ʊʘʢ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʘ  ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʚ 1-ʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʽ 2-ʡ ʛʨʫʧʘʭ ʥʘ ʧʝʨʰʠʡ ʪʝʨʤʽʥ ʦʙʣʽʢʫ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʽʜ 1092 ʜʦ 1100 ʷʻʮʴ ʥʘ ʜʦʙʫ. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʽʢ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʤʘʪʦʢ 2-ʾ ʛʨʫʧʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʦ 26 

ʪʨʘʚʥʷ, ʘ ʚ 1-ʾ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 7 ʯʝʨʚʥʷ. ɼʦ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʪʝʨʤʽʥʫ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʘ ʙʜʞʦ-

ʣʦʤʘʪʦʢ ʚ 1-ʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1610 ʷʻʮʴ ʥʘ ʜʦʙʫ, ʫ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ ï 2142 ʷʻʮʴ ʥʘ ʜʦʙʫ. 

ʉʘʤʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʾ  ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʝʻʩʪʨʫʚʘʣʠ ʫ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ. ɿʘ ʚʝʩ-

ʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʙʦʯʽ ʦʩʦʙʠʥʠ 2-ʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʜʙʫʜʫʚʘʣʠ 15,6 ʣʠʩʪʘ ʰʪʫʯʥʦʾ ʚʦʱʠʥʠ. ʊʫʪ ʦʧʠ-

ʩʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʮʠʬʨʠ ʚ 2,44 ʨʘʟʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʝʻʩʪʨʫʶʪʴʩʷ ʫ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤôʷʭ 2-ʾ ʛʨʫ-

ʧʠ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʫ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʶ ʟ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʦʤ ʝʥʪʝʨʦʥʦʨʤʽʥ. ʊʘʢ ʚ ʜʘʥʽʡ ʛʨʫʧʽ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʦʜʥʫ ʙʜʞʦʣʠʥʫ ʩʽʤ'ʶ ʩʢʣʘʣʦ 67,84 ʢʛ, 

ʚʦʩʢʫ ï 1,698 ʢʛ, ʚʽʜʙʫʜʦʚʘʥʠʭ ʩʪʽʣʴʥʠʢʽʚ ï 15,6 ʰʪ. ʊʨʦʭʠ ʥʠʞʯʝ, ʙʫʚ ʨʽʚʝʥʴ ʦʧʠʩʫʚʘʥʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʴ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚ 1-ʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ, ʷʢʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʦʾ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʦʪʨʠʤʫ-

ʚʘʣʠ ʣʠʰʝ ʮʫʢʨʦʚʠʡ ʩʠʨʦʧ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʩʢʣʘʣʦ 

26,4 ʢʛ, ʚʦʩʢʫ - 952,0 ʛ, ʚʽʜʙʫʜʦʚʘʥʠʭ ʩʪʽʣʴʥʠʢʽʚ 6,4 ʰʪ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʙʽʦʪʠʢ ʝʥʪʝʨʦʥʦʨʤʽʥ ʩʧʨʠʷʻ ʧʦʩʠʣʝʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩʠʣʠ ʩʽʤʝʡ ʙʜʞʽʣ ʜʦ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʤʝʜʦʟʙʦʨʫ, ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 29,0 ʽ 36,0 ʚʫʣʠʯʦʢ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï 20,0 ʚʫʣʠʯʦʢ), ʚʽʜʙʫ-

ʜʦʚʫʚʘʪʠ ʣʠʩʪʠ ʟ ʚʦʱʠʥʦʶ ʚ 2,09 ʽ 2,44 ʨʘʟʠ ʙʽʣʴʰʝ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. ɼʦʩ-

ʣʽʜʞʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʨʠʷʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʦʩʠʣʝʥʥʶ ʨʝʬʣʝʢʩʫ ʚʠʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʧʣʦʜʫ, ʘʣʝ ʽ ʪʝʤʧʫ 

ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʷʢʽ ʚ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ ʩʽʤ'ʷʭ 2-ʾ ʛʨʫʧʠ ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚ 1,96 ʨʘʟʠ. 

ʇʨʦʙʽʦʪʠʢ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ ʩʧʨʠʷʻ ʧʨʦʷʚʫ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʤʝʜʦʟʙʠʨʘʣʴʥʦʾ ʜʽʷʣʴ-

ʥʦʩʪʽ ʷʢ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʯʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʠ ʥʘʩʪʘʥʥʽ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʝʜʦʟʙʦʨʽʚ. ʇʝʨʝʚʠʱʝʥʥʷ ʣʴʦʪ-

ʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʯʦʛʦ ʽ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʝʜʦʟʙʦʨʽʚ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʫ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ ï ʫ 1,55 ʽ 1,56 ʨʘʟʠ. ʇʨʦʙʽʦʪʠʢ çʝʥʪʝʨʦʥʦʨʤʽʥè ʚ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʧʨʠʷʚ ʦʪʨʠʤʘʥʥʶ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ: ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʦʜʥʫ ʙʜʞʦ-

ʣʠʥʫ ʩʽʤ'ʶ 67,84 ʢʛ, ʚʦʩʢʫ ï 1,698 ʢʛ, ʚʽʜʙʫʜʦʚʘʥʠʭ ʩʪʽʣʴʥʠʢʽʚ ï 15,6 ʰʪ.  

ʇʨʦʧʦʟʠʮʽʾ. ɿ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʚʠʩʦʢʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʙʽʦʪʠʢʫ çɽʥʪʝʨʦʥʦʨʤʽʥè, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʤʦ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʫ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ  ʙʽʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʦʣʦ-

ʜʽʶʪʴ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʽʾ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʽʤʝʡ ʙʜʞʽʣ. 
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ɺ. ʄ. ʇôʷʩʢʽʚʩʴʢʠʡ, ʊ. ɺ. ɺʝʨʙʝʣʴʯʫʢ, ʉ. ʇ. ɺʝʨʙʝʣʴʯʫʢ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦ-

ʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʠ 

ɾʠʪʦʤʠʨʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʤ.  ɾʠʪʦʤʠʨ, ʋʢʨʘʾʥʘ 
 

ʋ ʩʚʽʪʽ ʟʨʦʩʪʘʻ ʟʘʮʽʢʘʚʣʝʥʽʩʪʴ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʷʢʽʩʥʠʭ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʙʜʞʽ-

ʣʴʥʠʮʪʚʘ. ʅʝʙʝʟʧʝʢʫ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʟʘʩʦʙʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʣʽʢʠ, ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ, ɻʄʆ, ʥʝʦʥʽʢʦʪʠʥʦʾʜʠ, ʤʽ-

ʢʦʪʦʢʩʠʥʠ, ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʠ ʪʦɦ ʦ. 

ʅʘ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʾʾ ʧʝʨʝʨʦʙʮʽ ʪʘ ʨʝʘ-

ʣʽʟʘʮʽʾ, ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʫ ʜʦ ʚʠʤʦʛ ɭʚʨʦʩʦʶʟʫ. ɯʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʷ ʪʘ ʩʝʨʪʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʜʘʩʪʴ ʟʤʦʛʫ ʧʦ-

ʣʽʧʰʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʫ ʨʠʥʢʫ, ʝʢʩʧʦʨʪʽ ʤʝʜʫ, ʙʜʞʦʣʠʥʦʛʦ ʦʙʥʽʞʞʷ, ʧʝʨʛʠ, ʧʨʦʧʦ-

ʣʽʩʫ ʪʦʱʦ,  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʦ, ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ, ʙʝʟʧʝʢʘ, ʷʢʽʩʪʴ, ʜʞʝʨʝʣʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
 

ʊʨʝʪʽʡ ʟʘ ʦʙôʻʤʦʤ ʚʠʨʦʙʥʠʢ ʤʝʜʫ ʫ ʩʚʽʪʽ ï ʋʢʨʘʾʥʘ (70ï75 ʪʠʩ. ʪ) ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚ ʢʦʨʦ-

ʪʢʽʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʽ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ [4, 7].  

ʇʨʦʪʝ ʚʽʜʤʽʯʘʻʪʴʩʷ ʩʫʪʪʻʚʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʛʨʦʰʦʚʠʭ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʚʽʜ ʝʢʩʧʦʨʪʫ ʤʝʜʫ. ʊʘʢ, ʚ 

2014 ʨʦʮʽ ʮʝ ï 40 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ, (100 ʤʣʥ. ʜʦʣʘʨʽʚ ʉʐɸ), ʚ 2016 ï 57 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ ī ʣʠʰʝ 93,2 ʤʣʥ. 

ʜʦʣʘʨʽʚ. ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʨʽʢ ʮʽʥʘ 1 ʢʛ ʝʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʟʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 29 %, ʽ ʩʢʣʘʣʘ 1,7 ʜʦʣʘʨʘ [13]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʠʤ, ʜʣʷ ʥʘʩ, ʷʢ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʩʚʽʪʦʚʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ ʪʘ ʝʢʩʧʦʨʪʝʨʽʚ ʤʝʜʫ ī 

ʋʢʨʘʾʥʠ, ʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʷʢʽʩʥʦʾ ʪʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɯʥʪʝʛʨʫʚʘʥʥʷ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ ɭʉ ʟʦʙʦʚôʷʟʫʻ ʧʘʩʽʯʥʠʢʽʚ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʚʠʤʦʛ ʽ ʧʝʨʝʜʦʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʪʘ ʩʪʚʦʨʠʪʠ 

ʢʨʘʱʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʟʙʫʪʫ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʫ ʨʠʥʢʫ, ʫ ɭʚʨʦʧʽ, ʩʚʽʪʽ [9, 10, 12].  

ʆʙôʻʢʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʻ ʷʢʽʩʪʴ ʪʘ ʙʝʟʧʝʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʥʦʚʽ ʚʠʥʠʢʘʶʯʽ ʟʘʛʨʦʟʠ ʙʜʞʽʣ-

ʥʠʮʪʚʫ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʾʭ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ, ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʽʥʪʝʛʨʫ-

ʚʘʥʥʷ ʜʦ ɭʉ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʟʘ ʤʝʪʫ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʦʩʤʠʩʣʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʟʘʛʨʦʟ, ʱʦ ʧʦʩʪʘʣʠ ʧʝʨʝʜ ʙʜʞʽ-

ʣʴʥʠʮʪʚʦʤ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʝ ʦʩʤʠʩʣʝʥʥʷ ʾʭ ʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʽʷ ʟʫʩʠʣʴ ʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ 

ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʱʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʨʠʥʦʢ ʪʘ ʝʢʩʧʦʨʪ. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʮʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜ ʩʫʧʫʪʥʽʭ ʟʤʽʥ, ʷʢʠʡ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʠ-

ʯʠʥʥʦ-ʥʘʩʣʽʜʢʦʚʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. 

ʉʫʪʪʻʚʦʶ ʟʘʛʨʦʟʦʶ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʤʝʜʘʭ ʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʨʷʜʫ ʟʘʙʦ-

ʨʦʥʝʥʠʭ ʪʘ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʯʘʩʪʠʥʘ ʟ ʷʢʠʭ ʦʬʽʮʽʡʥʦ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʫ 

ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʽ [9, 14]. 

ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʫ ʤʝʜʽ ʚ ɭʚʨʦʧʽ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 15 ʨʦʢʽʚ ʟʨʦʩʣʠ ʚ 100 ʨʘʟʽʚ. 

ʊʘʤ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʾʭ ʟʘʣʠʰʢʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 1:10
-10
. ʊʦʙʪʦ, ʮʝ ʨʽʚʝʥʴ, ʢʦʣʠ ʦʜʥʘ ʧʽʛʫʣʢʘ ʭʣʦʨʘʤʬʽʥʽʢʦ-

ʣʫ (ʣʝʚʦʤʽʮʽʪʽʥʫ) ï ʟʜʘʪʥʘ çʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʪʠè ï 70ï100 ʪ ʤʝʜʫ. 

ɿʘ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷʤʠ [14], ʚʽʜ 20 ʜʦ 30 % ʤʝʜʫ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʻ ʥʝʧʨʠʜʘʪʥʠʤ ʜʣʷ ʝʢʩ-

ʧʦʨʪʫ ʽ ʩʧʦʞʠʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʫ ʨʠʥʢʫ. ɺʽʥ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʤ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʘʤʠ, 

ʤʝʪʨʦʥʽʜʘʟʦʣʦʤ, ʩʫʣʴʬʘʥʽʣʘʤʽʜʘʤʠ, ʥʽʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤʠ ʪʦʱʦ. ɿʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʥʝʥʘ-

ʚʤʠʩʥʦ, ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʥʝʩʝʨʪʠʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙ-

ʥʠʮʪʚʘ ʪʦʱʦ. ʎʽ ʤʝʜʠ, ʟʨʦʟʫʤʽʣʦ, ʥʝ ʜʦʜʘʶʪʴ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʽ ʥʘʰʠʤ ʩʧʦʞʠʚʘʯʘʤ. 

ɺʽʜʤʽʯʘʶʪʴʩʷ ʚʠʧʘʜʢʠ ʩʪʦʨʦʥʥʴʦʛʦ ʟʘʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʛʥʽʟʜʦ ʩʫʣʴʬʘʥʽʣʘʤʽʜʽʚ ʧʨʠ ʙʜʞʦʣʠʥʦʤʫ 

ʟʣʦʜʽʡʩʪʚʽ ʪʘ ʥʘʧʘʜʘʭ ʙʜʞʽʣ. ʄʦʞʣʠʚʝ ʧʦʧʘʜʘʥʥʷ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʙʜʞʦʣʘʤʠ 

ʩʪʽʯʥʠʭ ʚʦʜ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʴʢʠʭ ʬʝʨʤ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʽ ʟʘʩʦʙʠ [5, 9]. 

ɿʘʨʘʟ ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʧʦʥʘʜ 6000 ʚʠʜʽʚ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʋ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʽ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 50 ʛʨʫʧ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʘ ʫ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʽ ï 16. ʇʨʦʪʝ, ʟ 27.12.16 ʨʦʢʫ ʫ ʥʘʩ 

ʜʽʻ ʪʠʤʯʘʩʦʚʘ ʟʘʙʦʨʦʥʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ. ɭ ʽ ʽʥʰʽ ʰʣʷʭʠ ʧʦʪʨʘʧʣʷʥʥʷ ʣʽʢʽʚ. 

ɼʦ ʩʣʦʚʘ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʽʥ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʦ ʷʢ ʭʘʨʯʦʚʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʽʜ ʢʦʜʦʤ ɽ-701 [1]. 
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ʆʩʪʘʥʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʽʤʝʮʴʢʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘ-

ʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ ʥʝʦʥʽʢʦʪʠʥʦʾʜʽʚ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʜʽʾ. ʇʨʦʥʠʢʘʶʪʴ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦ 

ʚʩʽʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʪʘ ʪʢʘʥʠʥ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʘʣʝ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʶʪʴʩʷ ʚ ʥʝʢʪʘʨʽ ʪʘ ʧʠʣʢʫ [13]. 

ʎʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʚ 5000-10800 ʨʘʟʽʚ ʦʪʨʫʪʥʽʰʽ ʟʣʦʚʽʩʥʦʛʦ ɼɼʊ. ʅʘʧʽʚʨʦʟʧʘʜ ʾʭ ʚ ˇʨʫʥʪʽ  ī 18 

ʨʦʢʽʚ, ʪʘ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʽʥʰʠʭ, ʱʝ ʙʽʣʴʰ ʦʪʨʫʡʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. 

ʋ ʙʜʞʽʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʘʻ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʎʅʉ ʪʘ  ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʪʨʝʤʪʽʥʥʷ ʥʘ ʩʪʽʣʴʥʠʢʫ, ʥʝ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ 

ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʭ ʪʘʥʮʽʚ, ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷ ʚʣʘʩʥʦʛʦ ʚʫʣʠʢʘ ʪʦʱʦ [13].  

ʏʠʩʣʝʥʥʽ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ɻʄʆ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʙʜʞʦʣʠʥʠʭ 

ʦʩʦʙʠʥ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʾʭ ʞʠʪʪʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ʇʠʣʦʢ ʪʘ ʧʝʨʛʘ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʪʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ɻʄʆ. ʇʦʰʠʨʝʥʥʷ ʧʠʣʢʫ ʚʽʪʨʦʤ ʟʜʘʪʥʝ, ʯʝʨʝʟ ʜʠʭʘʥʥʷ ʪʘ ʩʣʠʟʦʚʽ, ʧʨʷʤʦ ʚʧʣʠ-

ʚʘʪʠ ʥʘ ʣʶʜʠʥʫ [7]. 

ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ɻʄʆ ʻ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʠʤ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ. ʇʨʦʪʝ ʡʜʝ ʤʘʩʦʚʝ ʪʘ ʙʝʟʢʦʥʪʨʦʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʨʽʧʘʢʫ, ʩʦʾ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʪʦʱʦ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʄʆ ʚ ɭʚʨʦʧʽ ʜʫʞʝ ʩʪʨʦʛʠʡ. ʃʠʰʝ ʦʜʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʦʙôʻʢʪʘ ʚ ʟʨʘʟʢʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫ-

ʚʘʥʦʛʦ ʤʝʜʫ ʚʞʝ ʷʢʽʩʥʦ ʬʽʢʩʫʻʪʴʩʷ. ʎʝ ī ʦʜʥʝ ʧʠʣʢʦʚʝ ʟʝʨʥʦ ɻʄʆ ʤʦʞʝ ʟʫʧʠʥʠʪʠ ʝʢʩʧʦʨʪ 

ʧʘʨʪʽʾ ʤʝʜʫ ʚ 20 ʪ. ʅʝʙʝʟʧʝʢʘ ʱʝ ʽ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʥʘ çʯʠʩʪʫè ʢʚʽʪʢʫ, ʯʠ ʫ ʚʫʣʠʢ, ɻʄʆ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʟʘʥʝʩʝʥʝ ʚʽʪʨʦʤ. ʊʘʢ, ʫʞʝ ʟʘ 2 ʛʦʜʠʥʠ ʧʠʣʢʦʚʽ ʟʝʨʥʘ ɻʄʆ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʥʘ ʢʚʽʪʘʭ ʟʘ 

32 ʢʤ [7, 9, 14].  

ʇʘʩʽʢʠ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʻ ʩʫʪʪʻʚʠʤ ʟʘʧʦʙʽʞʥʠʢʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ, ʩʫ-

ʣʴʬʘʥʽʣʘʤʽʜʥʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ [7]. 

ɿʘ ʩʚʦʾʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʨʝʩʫʨʩʥʠʤ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʦʤ ʋʢʨʘʾʥʘ ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʟʘʡʥʷʪʠ ʦʜʥʝ ʟ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʤʽʩʮʴ ʩʝʨʝʜ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʧʘʩʽʯʥʠʮʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʾʾ ʨʝʘʣʽ-

ʟʘʮʽʾ ʥʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʨʠʥʢʘʭ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʽʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ, ʚʠʨʦʙʣʝʥʘ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʤʽʥʝ-

ʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ï ʮʝ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʯʠʩʪʦʪʠ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʽ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʘ ʽ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʣʶʜʠʥʠ [9, 12, 22].  

ʑʦʙ ʥʘʟʠʚʘʪʠʩʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ, ʥʝ ʤʝʥʰʝ 95 % ʽʥʛʨʝʜʽʻʥʪʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʫ, ʧʦʚʠʥʥʽ ʤʘʪʠ ʦʨʛʘʥʽʯʥʝ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʪʘ ʽ ʪʽʣʴʢʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʧʠʩʢʦʤ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘ-

ʪʠʩʷ ʙʝʟ ʦʙʤʝʞʝʥʴ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʩʪʽ ʤʝʜʫ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʟʘ 20 ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. 

ʋ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʪʦʨʛʽʚʣʽ ʟʘʷʚʠʚʩʷ ʪʝʨʤʽʥ çtracebilityè ī ʚʽʜʩʪʝʞʝʥʥʷ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʅʘ ʢʦʞ-

ʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʫʭʫ ʤʝʜʫ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʣʘʥʮʶʛʫ ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʨʦʟʦʨʦ ʚʠʩʚʽʪʣʶʚʘʪʠʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽ-

ʯʥʽ ʢʨʦʢʠ ï ʚʽʜ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʦ ʩʪʦʣʫ ʩʧʦʞʠʚʘʯʘ [10]. 

ʈʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʠʡ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʦʚʽʨʣʠʚʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʫ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʚʨʦʩʦʶʟʫ. 

WBP (ʥʘʣʝʞʥʘ ʧʘʩʽʯʥʠʮʴʢʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ) ʪʘ ʧʦʢʨʦʢʦʚʠʡ ʦʙʣʽʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʚʽʜ ʧʽʜʛʦ-

ʪʦʚʯʠʭ ʜʦ ʪʦʨʛʦʚʝʣʴʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ, ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʩʣʽʜʢʫʚʘʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʪʘ ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʽ ʬʘʢʪʦʨʠ 

(ʯʝʨʝʟ ʦʙʣʽʢʦʚʽ ʢʘʨʪʢʠ ʥʘ ʢʦʞʝʥ ʟ ʚʠʜʽʚ ʨʦʙʽʪ). ʇʘʩʽʯʥʠʢʫ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʘ ʜʦʚʽʨʘ, ʢʦʪʨʘ ʯʽʪʢʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶʻʪʴʩʷ ʧʦʝʪʘʧʥʠʤʠ ʜʽʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. 

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ çʥʘʣʝʞʥʦʾ ʧʘʩʽʯʥʠʮʴʢʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠè ʥʘʤʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʦʧʦʤʦʞʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʜʽʣ̫ʴʥʽʩʪʴ ʛʘʣʫʟʽ  ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʜʦ ʞʦʨʩʪʢʠʭ ʚʠʤʦʛ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ ɭʉ. 

çʇʨʘʢʪʠʢʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʛʨʦʟ ʬʽʟʠʯʥʠʭ, ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, 

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ, ʪʘ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʦʧʘʜʘʥʥʷ ʾʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʦʙʮʽ, 

ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʽ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʯʠ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ [8, 10]. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʶ ʟʘʛʨʦʟʦʶ ʫ ʩʚʽʪʽ ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʝʜʫ. ɿʘ ʨʷʜʦʤ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʴ [4, 7, 

9] ʥʘ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʨʠʥʢʫ 30ï50 % ʤʝʜʫ ʻ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤ. ɿʘ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷʤ ʥʽʤʝʮʴʢʦʾ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʷʢʦʩʪʽ 80 % ʥʘʜʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʚʠʷʚʠʣʠʩʴ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤʠ. 

ʈʷʜ ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʩʭʽʜʥʠʭ ʢʨʘʾʥ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪʴ ʥʘ ʪʘʢ ʟʚʘʥʫ çʛʫʤʦʚʫ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʽʶè. ʎʝ ʢʦʣʠ ʤʝʜ ʚʽʜʢʘʯʫʻʪʴʩʷ ʥʝʟʨʽʣʠʤ, ʜʦʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʪʘ ʜʦʩʫʰʫʻʪʴʩʷ. ʎʝ ʤʝʜ, ʚ ʷʢʦʤʫ ʚʠ-

ʜʘʣʝʥʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽ ʩʢʣʘʜʥʠʢʠ, ʟʤʽʥʝʥʦ ʧʠʣʢʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʤʝʜʫ, ʢʦʣʽʨ, ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʰʪʫʯʥʦ ʚʠʜʘ-

ʣʝʥʦ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢ ʪʦʱʦ [4]. 

ʄʽʢʦʪʦʢʩʠʥʠ ʪʘ ʛʨʠʙʠ ʟʜʘʪʥʽ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʙʜʞʽʣ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ. ɼʦ ʚʫʣʠʢʘ ʟʘʥʦʩʷʪʴʩʷ ʟ   
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ʢʦʨʤʘʤʠ, ʚʦʜʦʶ, ʧʨʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʦʩʽʤʝʥʽʥʥʷ ʤʘʪʦʢ, ʩʪʘʥʫ ʫʪʝʧ-

ʣʝʥʥʷ, ʦʜʷʛʫ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ [15]. ɻʨʠʙʠ ʟʜʘʪʥʽ ʫʨʘʞʘʪʠ ʫ ʙʜʞʽʣ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʦʢʨʦʚʽʚ, ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʦʨʛʘʥʽʚ, ʨʦʟʧʣʦʜʫ, ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ. ʆʢʨʝʤʽ ʟ ʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ ʚʠʥʷʪʢʦʚʫ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ. ʊʘʢ, ʛʨʠʙʠ 

ʨʦʜʫ Candida (ʙʽʣʷ 200 ʚʠʜʽʚ) ʤʘʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠɦ ʘ ʪʘ 

ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ. ʋ ʧʝʨʟʽ  ʚʟʠʤʢʫ, ʚ ʩʽʤôʾ ʤʦʞʫʪʴ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴ-ʥʽʩʪʴ 4ī6 ʤʽʩ. [15]. 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʢʦʟʠ, ʟʜʘʪʥʽ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʙʜʞʽʣ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʥʶ ʪʦʢʩʠʯʥʠʭ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ, ʛʣʶʢʦʟʠʜʽʚ, ʩʘʧʦʥʽʥʽʚ, ʝʬʽʨʥʠʭ ʦʣʽʡ. 

ʄʝʜ ʪʘ ʏʦʨʥʦʙʠʣʴ ï ʧʠʪʘʥʥʷ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʽ. ʅʘ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʥʘʜʭʦ-

ʜʞʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʣʶʜʠʥʠ ʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʣʶʜʠʥʠ ʦʩʦʙʣʠ-

ʚʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʜʦʚʛʦʞʠʚʫʯʽ ʘʥʘʣʦʛʠ ʙʽʦʛʝʥʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʢʘʣʽʶ ʪʘ ʢʘʣʴʮʽʶ. ʎʝ 
137
Cs ʪʘ 

90
Sr . ɺʢʣʶʯʘʶʯʠʩʴ ʚ ʭʘʨʯʦʚʽ ʣʘʥʮʶʛʠ ʮʽ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʚʦʨʶ-ʚʘʪʠ ʚ ʪʨʠʚʘʣʽʡ 

ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ, ʟʥʘʯʥʽ ʜʦʟʦʚʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʣʶʜʠʥʫ. ʎʽʢʘʚʦ, ʱʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʨʘʜʽʦʘʢ-

ʪʠʚʥʠʭ ʽʟʦʪʦʧʽʚ ʚ ʤʝʜ, ʟʽʙʨʘʥʦʛʦ ʟ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʤʝʜʦʥʦʩʽʚ (ʨʽʧʘʢ) ʙʫʣʠ ʚʠʱʽ, ʥʽʞ ʟ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

(ʚʝʨʝʩʫ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ). ɸ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʮʠʭ ʽʟʦʪʦʧʽʚ ʚ ʨʦʩʣʠʥʽ ʪʝʞ ʨʽʟʥʠʡ: ʚʠʱʠʡ ʫ ʩʪʝʙʣʘʭ ʪʘ ʣʠʩʪ-

ʢʘʭ, ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʤʝʥʰʝ ï ʫ ʩʫʮʚʽʪʪʷʭ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ ʫ ʤʝʜ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴ-

ʢʠ ʚʽʜ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʛʨʘʥʪʫ, ʘʣʝ ʽ ʚʽʜ  ʚʠʜʫ ʨʦʩʣʠʥ [2]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʝʜ ʟ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʪʘ ʣʽʩʦʚʠʭ ʤʝʜʦʥʦʩʽʚ, ʱʦ ʢʚʽʪʫʚʘʣʠ ʚ ʪʨʘʚʥʽ-ʯʝʨʚʥʽ 

ʤʽʩʪʠʚ ʤʝʥʰʝ ʨʘʜʽʦʮʝʟʽʶ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʚʽʪʫʯʠʤʠ ʫ ʣʠʧʥʽ-ʩʝʨʧʥʽ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘ-

ʥʦ ʚʠʜʦʚʫ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʴ ʪʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ Cs
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 ʟ ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʤʝʜ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘ-

ʪʠ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʽ ʧʨʠ ʙʜʞʦʣʦʚʝʜʝʥʥʽ ʥʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷʭ. 

ʅʝ ʟʥʷʪʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʙʜʞʦʣʠ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʧʘʜʘʶʪʴ ʟ ʧʨʦ-

ʤʠʩʣʦʚʠʭ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ, ʧʨʠ ʜʦʙʫʚʘʥʥʽ, ʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʪʦʱʦ [2].  

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʬʦʨʤʠ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʽʥʬʝʢʮʽʡ ʙʜʞʽʣ. ʇʦʯʠʥʘʶʪʴ ʧʝʨʝʚʘʞʘʪʠ 

ʩʢʨʠʪʽ, ʧʨʠʭʦʚʘʥʽ ʬʦʨʤʠ ʭʚʦʨʦʙ. ʉʫʯʘʩʥʘ ʝʧʽʟʦʦʣʦʛʽʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʥʷʪʪʷ ʝʤʝʨʜʞʝʥʪʥʽ ʭʚʦʨʦʙʠ, 

ʷʢʝ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʷʢ çʟʥʦʚʫ ʚʠʥʠʢʘʶʯʽè ʭʚʦʨʦʙʠ. ʇʨʠʡʥʷʪʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʮʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʚʠʜʽʣʷʻ 

ʢʘʪʝʛʦʨʽʶ (3-ʶ), ʜʦ ʷʢʦʾ ʚʽʜʥʝʩʝʥʦ ʟʙʫʜʥʠʢʠ ʥʘ ʬʦʥʽ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʷ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ 

ʙʜʞʽʣ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʎʽ ʭʚʦʨʦʙʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ, ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʛʦʣʦʜʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʩʽʚʽʚ ɻʄ-ʨʦʩʣʠʥ ʪʦʱʦ [10].  ʆʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʧʦʛʣʠ-

ʙʣʝʥʦ ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-ʧʣʝʤʽʥʥʦʶ ʨʦʙʦʪʦʶ ʧʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʶ ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʦʾ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ 

ʙʜʞʽʣ, ʷʢ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʙʜʞʦʣʦʩʽʤʝʡ [3, 11]. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. 

1. ʈʝʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʠʟʚʝʣʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʜʦ ʩʫʪʪʻʚʦʛʦ ʥʝ-

ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʧʠʪʘʥʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʘ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ ʪʘ ʙʝʟʧʝʢʠ ʤʝʜʫ, ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʪʦʤ. ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʧʨʦʛʨʘʤʫ ʨʽʰʝʥʴ ʽ ʜʽʡ ʱʦʜʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʪʘ ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 

ʨʠʥʢʫ, ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʙʜʞʽʣʴʥʠʮʪʚʘ.. 

2. ʆʨʛʘʥʽʯʥʝ ʩʽʣʴʩʴʢʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ ʋʢʨʘʾʥʠ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʜʣʷ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʝʢʦ-

ʥʦʤʽʯʥʦʛʦ, ʩʦʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚ ʜʝʨʞʘʚʽ. ʎʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʽʣʴʩʴʢʠʭ 

ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʣʜʁʝʡ. 

3. ʗʢʦʩʪʽ ʪʘ ʙʝʟʧʝʯʥʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʉ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʚʘʞʣʠʚʘ ʫʚʘʛʘ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʟʘ-

ʩʪʦʩʫʚʘʥʥʶ WBP (ʥʘʣʝʞʥʦʾ ʧʘʩʽʯʥʠʮʴʢʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ) ʥʘʤ ʚʜʘʩʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʚʟʘʻʤʥʫ ʜʦʚʽʨʫ 

ʤʽʞ ʚʠʨʦʙʥʠʢʦʤ, ʩʧʦʞʠʚʘʯʝʤ, ʜʝʨʞʘʚʦʶ.  
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ɿɸ  ɿɻʆɼʆɺʋɺɸʅʅʗ  ɺɯʊɸʄɯʅʅʆ-ʂʆʈʄʆɺʆɰ  ɼʆɹɸɺʂʀ 
 

ʅ. ɺ. ʈʦʣʴ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ,  

ʉ. ɯ. ʎʝʭʤʽʩʪʨʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʤ. ɹʽʣʘ ʎʝʨʢʚʘ, ʂʠʾʚʩʴʢʘ ʦʙʣ., ʋʢʨʘʾʥʘ  
 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʚʽʪʘʤʽʥʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʣʘʥʽʥ- ʪʘ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʽʥʦ-

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʠ ʚ ʤʦʟʢʫ, ʩʝʨʮʽ ʪʘ ʥʘʡʜʦʚʰʦʤʫ ʤôʷʟʽ ʩʧʠʥʠ ʢʨʦʣʽʚ ʥʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʘ ʟʥʠʞʫʻ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʤʽʥʦʩʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʦʣʽ, ʩʝʨʮʝ, ʤʦʟʦʢ, ʥʘʡʜʦʚʰʠʡ ʤôʷʟ ʩʧʠʥʠ, ʘʣʘʥʽʥʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʘʩʧʘʨʪʘ-

ʪʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ. 
 

ʇʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʤʠ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʩʠʨʦʚʠʥʦʶ, ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʷʢʦʛʦ ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʢʨʦʣʽʚʥʠʮʪʚʦ. ʅʘ 

ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʨʦʣʝʬʝʨʤ ʽʟ ʟʘʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʤ ʟʘʢʦʨ-

ʜʦʥʥʠʭ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ. ʂʨʦʣʽ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʚʠ-

ʩʦʢʦʶ ʧʣʦʜʶʯʽʩʪʶ, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʶ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ, ʤʘʶʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʩʫʢʨʽʣʴʥʦʩʪʽ, ʫ ʥʠʭ ʚʽʜʩʫʪʥʷ ʩʝʟʦʥʥʽʩʪʴ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦʙʨʘ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʫ. ɿʘ ʥʦʨʤʘ-

ʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʽ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʨʦʣʽʚ ʤʦʞʣʠʚʦ 

ʜʦʩʷʛʪʠ ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʩʪʽ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʟʘ ʚʩʽʤʘ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ 

ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ. ʉʘʤʝ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʨʽʟʥʽ ʚʽʪʘʤʽʥʥʦ-

ʢʦʨʤʦʚʽ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʘ ʧʨʝʤʽʢʩʠ. 

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʚʽʪʘʤʽʥʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʘʣʘʥʽʥʘʤʽʥʦʪʘʥʩʬʝʨʘʟʠ (ɸʣɸʪ) ʪʘ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʠ (ɸʩɸʪ) ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʨʦʣʽʚ ʥʦʚʦʟʝ-

ʣʘʥʜʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʨʦʣʷʭ ʥʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʫ ʊʆɺ çɻʨʝʛʫʪè ʌʘʩʪʽʚʩʴ-

ʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ, ʂʠʾʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ɹʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ ʢʨʦʣʽʚ 45-ʜʝʥʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ï ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʴʥʫ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʫ.  

http://www.organic.com.ua/
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1. ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʘʤʽʥʘʟ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʨʦʣʽʚ ʥʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ (MÑm, n=5) 

ɺʽʢ, ʜʽʙ ɻʨʫʧʘ ʪʚʘʨʠʥ ɸʣɸʪ, ʤʢʤʦʣʴ/ʛʦʜʟʩʤ3 
ɸʩɸʪ,  ʤʢʤʦʣʴ/ʛʦʜʟʩʤ3 

ʄʦʟʦʢ 

45 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,99Ñ0,03 2,09Ñ0,21

 

ɼʦʩʣʽʜ 1,07Ñ0,06  2,47Ñ0,06 

60 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,01Ñ0,07 2,46Ñ0,26 

ɼʦʩʣʽʜ 1,26Ñ0,16 2,69Ñ0,12 

75 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,02Ñ0,13 2,16Ñ0,33 

ɼʦʩʣʽʜ 1,46Ñ0,06
^ 

2,90Ñ0,04
^ 

90 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,19Ñ0,15 2,21Ñ0,23 

ɼʦʩʣʽʜ 0,93Ñ0,14
**  

3,34Ñ0,31^ 

ʉʝʨʮʝ 

45 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,03Ñ0,03

*
 4,21Ñ0,03

**
 

ɼʦʩʣʽʜ 6,20Ñ0,08 4,03Ñ0,12 

60 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,58Ñ0,15

**
 4,01Ñ0,13 

ɼʦʩʣʽʜ 6,88Ñ0,24
* 

4,29Ñ0,15 

75 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,64Ñ0,21 4,58Ñ0,08

**
 

ɼʦʩʣʽʜ 7,04Ñ0,23 4,26Ñ0,05
^^ 

90 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 7,53Ñ0,11

**
 4,44Ñ0,03 

ɼʦʩʣʽʜ 7,13Ñ0,13
^ 

4,59Ñ0,09 

ʅʘʡʜʦʚʰʠʡ ʤ'ʷʟ ʩʧʠʥʠ 

45 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,95Ñ0,19 4,54Ñ0,09

*
 

ɼʦʩʣʽʜ 4,61Ñ0,29 3,43Ñ0,39
^ 

60 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,56Ñ0,16 4,21Ñ0,14 

ɼʦʩʣʽʜ 4,54Ñ0,23 3,96Ñ0,14 

75 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,27Ñ0,03 4,17Ñ0,08 

ɼʦʩʣʽʜ 5,32Ñ0,29
^^ 

4,17Ñ0,15 

90 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5,29Ñ0,32

*
 4,23Ñ0,13 

ɼʦʩʣʽʜ 4,49Ñ0,34 3,76Ñ0,12 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: * - ʨÒ0,05; ** - ʨÒ0,01; *** - ʨÒ0,001 ï ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤ ʚʽʢʦʚʠʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ; * - ʨÒ0,05; 

** - ʨÒ0,01;  *** - ʨÒ0,001 ï ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. 
 

ʊʚʘʨʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟ 45-ʾ ʧʦ 90-ʪʫ ʜʦʙʫ ʞʠʪʪʷ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʚʽʪʘʤʽʥʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʫ ʜʦ-

ʙʘʚʢʫ, ʷʢʘ ʤʽʩʪʠʣʘ ʌʦʩʬʦʨ, ʅʘʪʨʽʡ, ʂʫʧʨʫʤ, ʎʠʥʢ, ʄʘʨʛʘʥʝʮʴ, ɿʘʣʽʟʦ, ʁʦʜ, ʂʦʙʘʣʴʪ, ʉʝʣʝʥ, 

ʚʽʪʘʤʽʥʠ ɸ, D, ɽ, ʂ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʛʨʫʧʠ ɺ. ʂʨʦʣʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ ʢʦʤʙʽ-

ʢʦʨʤ.  

ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘ ʪʚʘʨʠʥʘʭ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʙʽʦʝʪʠʢʠ, ʟʘʢʦ-

ʥʦʜʘʚʯʠʭ ʥʦʨʤ ʽ ʚʠʤʦʛ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷʤ çɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʾ ʢʦʥʚʝʥʮʽʾ ʧʨʦ ʟʘʭʠʩʪ ʭʨʝʙʝʪʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʮʽʣʝʡè (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 1986) ʽ çɿʘʛʘʣʴ-

ʥʠʭ ʝʪʠʯʥʠʭ  ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ  ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ  ʥʘ  ʪʚʘʨʠʥʘʭè,  ʫʭʚʘʣʝʥʠʭ  ʇʝʨʰʠʤ  ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ 

ʢʦʥʛʨʝʩʦʤ ʟ ʙʽʦʝʪʠʢʠ (ʂʠʾʚ, 2001). 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʠ ʩʝʨʮʝ, ʤʦʟʦʢ ʪʘ ʥʘʡʜʦʚʰʠʡ ʤ'ʷʟ ʩʧʠʥʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʙʠʨʘ-

ʣʠʩʴ ʧʽʩʣʷ ʟʘʙʦʶ ʫ ʪʚʘʨʠʥ 45-, 60-, 75- ʪʘ 90-ʜʦʙʦʚʦʛʦ ʚʽʢʫ.  ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ɸʣɸʪ ʪʘ ɸʩɸʪ ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʘʡʪʤʘʥʘ-ʌʨʘʥʢʝʣʷ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʮʠʬʨʦʚʽ ʜʘʥʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʠ Microsoft EXCEL ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ t-ʢʨʠʪʝʨʽʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ɸʣʘʥʽʥʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ ʽ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ ʩʚʦʾʤ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʪʽʩʥʦ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʮʠʪʦʟʦʣʝʤ ʢʣʽʪʠʥ ʪʢʘʥʠʥ ʦʨʛʘʥʽʚ. ɺʦʥʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʤʽʥʽ ʙʽʣʢʽʚ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʚʽʪʘʤʽʥʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʟʤʽʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʝʥʟʠʤʽʚ ʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 1).ʋ ʤʦʟʢʫ ʢʨʦʣʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫ-

ʧʠ ʟ 45-ʾ ʧʦ 75-ʪʫ ʜʦʙʫ ʞʠʪʪʷ ʙʫʣʦ ʚʽʜʤʯ̔ʝʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ɸʣɸʪ ʪʘ ɸʩɸʪ. ʆʜʥʘʢ ʥʘ 

90-ʪʫ ʜʦʙʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ɸʣɸʪ  ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 21,8 %, ʘ ɸʩɸʪ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 51,1 %.  
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ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʩʝʨʮʽ ʪʚʘʨʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ɸʣɸʪ ʙʫʣʘ 

ʚʠʱʦʶ, ʥʽʞ ɸʩɸʪ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʣʘʥʽʥʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʠ ʫ 

ʪʚʘʨʠʥ 90-ʜʦʙʦʚʦʛʦ ʚʽʢʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʘ 8,4%. ʂʦʣʠʚʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʩʧʘʨ-

ʪʘʪʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʠ ʫ ʢʨʦʣʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ  ʙʫʣʠ ʥʝ ʟʥʘʯʥʠʤʠ ʪʘ ʥʝ ʤʘʣʠ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ.  

ʋ ʥʘʡʜʦʚʰʦʤʫ ʤôʷʟʽ ʩʧʠʥʠ  ʢʨʦʣʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 75-ʪʫ ʜʦʙʫ ʞʠʪʪʷ ʙʫʣʦ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ɸʣɸʪ ʚ 1,3 ʨʘʟʠ. ʆʜʥʘʢ, ʚʞʝ ʥʘ 90-ʪʫ ʜʦʙʫ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʥʘ 15,6%. ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ɸʩɸʪ ʫ ʥʘʡʜʦʚʰʦʤʫ ʤôʷʟʽ ʩʧʠʥʠ ʪʚʘʨʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʨʦʪʷ-

ʛʦʤ ʚʩʴʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʙʫʣʘ ʥʠʞʯʦʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʘʤʽʥʘʟ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʨʦʣʽʚ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʚʽ-

ʪʘʤʽʥʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʢʣʽʪʠʥ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʩʪʨʝʩ-ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʆʜʥʘʢ ʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʘʥ-

ʩʘʤʽʥʘʟ ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʫ ʧʝʚʥʽ ʚʽʢʦʚʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʤʦʞʥʘ ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʽʻʶ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʤʝʪʘ-

ʙʦʣʽʟʤʫ. 
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ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ  ʉʆʉʊɸɺ  ʀ  ʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ  ʉɺʆʁʉʊɺɸ  ʄʗʉɸ  
 

ʊ. ʅ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʄ. ɺ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɸ. ʏ. ɹʫʨʥʦʩ, ʀ. ɺ. ʂʦʰʤʘʥ  
 

ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪ-

ʚʫè, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʀʟʫʯʝʥ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦ-

ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʦʜʘ, ʜʶʨʦʢ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ.  
 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʚʠʥʠʥʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʘʥʩʢʦʡ). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩʚʠʥʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʙʝʢʦʥʥʦʛʦ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝ-

ʨʞʘʥʠʷ ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʤʷʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʜʶʨʦʢ, ʣʘʥʜʨʘʩ, ʧʴʝʪʨʝʥ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʨʘʥʥʠʡ  ʠ  ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʡ ʦʪʲʝʤ ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  ʤʦʮʠʦʥʘ  ʠ  ʪ.ʜ.)  ʩʥʠʞʘʶʪ  ʠʭ  ʩʪʨʝʩʩʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ  ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷ-

ʩʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳè ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʥʠʭ ʚʭʦʜʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʫʰ, ʠʭ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʫʰʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜ-

ʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʮʚʝʪ, ʨʅ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪ-
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ʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪ ʤʷʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʥʠʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚʢʫʩ, ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʮʚʝʪ ʤʷʩʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ, ʙʣʝʜ-

ʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʤʷʩʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʩʪʨʝʩʩʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʅ ʤʷʩʘ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʷʩʦ ʯʝʨʝʟ 

24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʭʦʣʦʜʝ ʠʤʝʝʪ ʨʅ 5,6-6,0. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʥʠʞʝ 

ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʩʚʠ-

ʥʠʥʳ ʩ ʧʦʨʦʢʦʤ PSE (ʙʣʝʜʥʦʝ, ʤʷʛʢʦʝ, ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʝ), ʘ ʩ ʨʅ ʚʳʰʝ 6,0 ï ʩ ʧʦʨʦʢʦʤ ʤʷʩʘ DFD 

(ʪʝʤʥʦʝ, ʧʣʦʪʥʦʝ ʠ ʩʫʭʦʝ). 

ɺʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʥʝʞʥʦʩʪʴ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚ ʤʷʩʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʟ ʤʷʩʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦ-

ʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʤʠ, ʥʝʩʪʦʡʢʠʤʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʩ-

ʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ.  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʪʫʰ ʩʚʠʥʝʡ ʠʟʫʯʘ-

ʝʤʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʩʪʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʙʳʣ ʚ ʪʫʰʘʭ 

ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʂɹʭɼ ʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʜʶʨʦʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʪʫʰ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ  ʂɹ ʠ ʧʦʤʝʩʥʳʤʠ ʩʚʠʥʦ-

ʤʘʪʢʘʤʠ ʂɹʭɹʄ ʩʥʠʟʠʣʦ ʦʩʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʫʰ ʠ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʜʦ72,28ï73,52 %. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʩʚʠʥʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʷʩʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ʨʅ 5,6-

6,0). ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ï ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʢ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʫ 

ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʍʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʪʝʨʴ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʷʩʘ (ʝʜʠʥʠʮ ʵʢʩʪʠʥʮʠʠ).  

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ ʜʶʨʦʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦʤʝ-

ʩʝʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 0,2ï0,5 % ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʥʘ 20,5ï21,8 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʩʚʠʥʠʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ 

ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʂɹ ʠ ʧʦʤʝʩʥʳʤʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤʠ ʂɹʭɹʄ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʩʘʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʫʰ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʜʦ 72,28ï73,52 %. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʚʠʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ (ʨʅ 5,6-6,0). ɺʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ 

(52,36ï52,56 %) ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  ɺ  ʭʦʜʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩ-

ʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ ʜʶʨʦʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦʤʝʩʝʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 0,2ï0,5 % ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʥʘ 20,5ï21,8%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʩʚʠʥʠʥʳ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ  ʀ  ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ  ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ  

ʄʆʃʆʏʅʆ-ʊʆɺɸʈʅʓʍ  ʌɽʈʄ  ʅɸ  ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʋʉʃʆɺʀʁ   

ʆɹʀʊɸʅʀʗ  ɾʀɺʆʊʅʓʍ  
 

ɺ. ʅ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ɸ. ɸ. ʄʫʟʳʢʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ɸ. ɸ. ʄʦʩʢʘʣʝʚ, ʉ. ɸ. ʂʠʨʠʢʦʚʠʯ, ʃ. ʅ. ʐʝʡʛʨʘʮʦʚʘ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʫʢ,  ʄ. ɺ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪ-

ʚʫè, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʜʘʥʠʠ 

ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟ-

ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʬʝʨʤʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ɻʇ çɾʦʜʠʥʦɸʛʨʦʇʣʝʤʕʣʠʪʘè ʉʤʦʣʝʚʠ-

ʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʄʊʂ çʈʘʩʩʦʰʥʦʝè, ʄʊʂ çɹʝʨʝʟʦʚʠʮʘè ʠ ʄʊʌ çɾʘʞʝʣ-

ʢʘè.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ, ʙʝʩʧʨʠʚʷʟ-

ʥʦʝ, ʙʦʢʩʦʚʦʝ, ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ. ɺ ʢʦʨʦʚʥʠʢʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʰʝʩ-

ʪʠʨʷʜʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʢʩʦʚ ʩ ʦʜʥʠʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʩʪʦʣʦʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚʥʠʢʦʚ ï ʩ ʥʝʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʚʦʟʜʫ-

ʭʦʦʙʤʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʩʚʝʪʦʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʴʢʠ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʢʦʨʦʚʥʠʢʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʩʢʚʦʟʥʷ-

ʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʚ ʢʦʨʦʚʥʠʢ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦ-

ʝʤʳ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʰʪʦʨ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢ-

ʮʠʶ ʙʦʢʦʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʪʦʨ ʟʘʢʨʳʚʘ-

ʶʪʩʷ, ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʝʤ ʚʚʝʨʭʫ ʤʠʥʠʤʫʤ 5 ʩʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʊʘʢ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʨʦʚʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ +2,8Áʉ, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʣʫʨʘʤʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ +5,1Áʉ, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ 

+7,4Áʉ, ʯʪʦ ʥʘ 7,3; 5,0 ʠ 2,7Áʉ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ (+10,1Áʉ). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʫʪʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 85,2 %, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʣʫʨʘʤʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫ-

ʢʮʠʡ 81,4 %, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ 80,9 %, ʯʪʦ ʥʘ 4,8; 1,0 ʠ 

0,5 % ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠʟ ʩʥɻʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ (80,4 %).  

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʙʝʟ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ +2,3Áʉ, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʣʫʨʘʤʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

+4,8Áʉ, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ +6,6Áʉ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,8; 4,3 ʠ 2,5Áʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ (+9,1Áʉ). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦ-



ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ    2017  

 

111 
 

ʚʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 85,5 %, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʣʫʨʘʤʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

82,0%, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ 81,4 %, ʯʪʦ ʥʘ 4,6; 1,1 ʠ 0,5 % 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ (80,9 %).  

ɿʠʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʜʘʯʝ ʢʦʨʤʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 1-2Áʉ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ 1-2%. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʦʚ ʙʳʣʘ 

ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʆʙʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝ-

ʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʦʨ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʘʭ (ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ). ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʤʝʣʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʣʘ ʚʚʝʨʭ ʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʢʘʢ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ.   

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʄʊʂ çʈʘʩʩʦʰʥʦʝè ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

+9,5Áʉ, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ - +8,6 Áʉ, ʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5 ʤʝʪʨʘ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʷ - +10,8Áʉ ʠ +9,9Áʉ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 79,1 % ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦ 81,4 % ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5 ʤ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʠ 79,7 

% ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 81,9 % ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ï 2,5 ʤ.               

ʅʘ ʄʊʂ çɹʝʨʝʟʦʚʠʮʘè ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝ-

ʜʥʝʤ +6,9Áʉ ʠ 79,2% ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʤ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʠ +6,2Áʉ ʠ 80,1% ʚ ʮʝʥʪʨʘ-

ʣʴʥʦʤ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʠ +7,9Áʉ ʠ 81,7% ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5 ʤʝʪʨʘ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʚ ʪʦʨʮʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ +6,8Áʉ ʠ 82,8% ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʄʊʌ çɾʘʞʝʣʢʘè ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʣʫʨʘʤʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʤ ʧʨʠ-

ʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʙʳʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ +4,8Áʉ ʠ 79,9%, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ - +4,6Áʉ ʠ 

80,4%, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5 ʤ - +5,7Áʉ ʠ 82,1% ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʚ ʪʦʨʮʝ ʠ +5,4Áʉ ʠ 83,5% ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ.  

ʅʘ ʄʊʌ çɾʘʞʝʣʢʘè ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ - +2,3Áʉ ʠ 84,2%, ʚ ʧʨʠʩʪʝʥ-

ʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ - +2,0Áʉ ʠ 84,8 %, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5 ʤ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʚ 

ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ - +3,2Áʉ ʠ 85,9% ʠ +2,7Áʉ ʠ 86,1% ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʜʦʚ-

ʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ -3,4Áʉ ʠ 90,7 %), ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʬʦ-

ʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʦʟʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). ʍʦʪʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʷʥʚʘʨʩʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -7,2Áʉ ʠ ʦʪʥʦ-ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

95,7 % ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʤ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ -1,3Áʉ ʠ 90,2 % ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʤ ʙʦʢʩʝ -1,6Áʉ ʠ 90,4% ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ ʠ -0,50ʉ ʠ 91,3 % ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʚ ʪʦ-

ʨʮʝ ʠ -0,8Áʉ ʠ 91,8 % ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5 ʤʝʪʨʘ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʣʦʪʥʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʩʪʝʥʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘ-

ʶʱʠʤʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʩʚʝʪ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʪʘʢʠʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʢʘʢ ʰʪʦʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʢʦʨʦʚʥʠʢʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
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ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ, ʠ ʚ ʩʜʚʦʝʥʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʙʦ-

ʨʴʙʳ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʙʦʢʩʝ.  
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ʐʃʗʍʀ ʇʆʂʈɸʑɽʅʅʗ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ ʉɺʀʅʀʅʀ ʋ ʉʋʏɸʉʅʀʍ ʋʄʆɺɸʍ ɻʆ-

ʉʇʆɼɸʈʖɺɸʅʅʗ 
 

ʆ. ʄ. ʊʠʪʘʨʴʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʋ ʩʪʘʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʪʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʱʦʜʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʥʷ 

ʛʘʣʫʟʽ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʘ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠ-

ʥʠʥʠ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʪʘ ʥʘʤʽʯʝʥʽ ʰʣʷʭʠ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʠʥʽ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ, ʢʦʨʤ, ʩʚʠʥʠʥʘ, ʨʽʚʝʥʴ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʥʦʨʤʘ, ʧʨʠʙʫʪʦʢ, ʨʝʥ-

ʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʠ ʥʘʨʦʱʫʶʪʴ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʙʽʣʴ-

ʰʝʥʥʷ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʜʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʝʜʝʥʥʷ ʛʘʣʫʟʽ, ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʧʨʦʚʘ-

ʜʞʝʥʥʷ ʤʽʞʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʟʥʘʯʥʦʤʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ [2]. 

ʏʘʩʪʢʘ ʩʚʠʥʠʥʠ ʫ ʟʘʙʽʡʥʽʡ ʚʘʟʽ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʤôʷʩʘ ʚʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 38,3 % ʫ ʪʦʤʫ 

ʯʠʩʣʽ ʫ ʩʫʩʧʽʣʴʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʽ ï 19,5, ʫ ʧʨʠʚʘʪʥʦʤʫ ï 50,1 %. ʉʚʠʥʠʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʚʘʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʫ ï 

ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʚʠʜ ʤôʷʩʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ʋ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʩʫʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʦʜʘʣʴʰʝ 

ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʛʘʣʫʟʽ. ʉʧʘʜ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʪʚʘ-

ʨʠʥ ʪʘ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʩʫʩʧʽʣʴʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʢʦʨʤʘʤʠ. ɸ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʚʝʣʠʢʘ ʧʝʨʝʚʠʪʨʘʪʘ ʢʦʨʤʽʚ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʠʟʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʚʠʥʝʡ, ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʽʜʛʦ-

ʜʽʚʣʽ ʪʘ ʥʝʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʚʽ-

ʪʘʤʽʥʽʚ. ʊʦʤʫ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʽ ʚʽʜ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦ-

ʚʥʦʮʽʥʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ,ʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙôʻʤʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʤʦʞʥʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠ-

ʪʠ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʯʠ ʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʩʚʠʥʝʡ ʢʦʨʤʦʚʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʨʽʟʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ [2, 4].  

ʑʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʱʦ ʩʪʨʠʤʫʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʘ, ʻ ʚʝʣʠʢʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʧʣʝʤʽʥʥʦʛʦ ʽ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʘ. ʗʢʱʦ ʚ ʢʨʘʱʠʭ ʧʣʝʤʽʥʥʠʭ ʩʪʘʜʘʭ ʙʘʛʘʪʦ-

ʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘʻ 11ï12 ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘ ʦʧʦʨʦʩ ʟʘ ʤʘʩʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʩʷʪʠ ʚ 2-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ 18ï

20ʢʛ, ʪʦ ʫ ʪʦʚʘʨʥʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 6ï7 ʽ 10ï12 ʢʛ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʊʘʢʽ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʥʘʚʽʪʴ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʷʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘ ʩʚʠʥʦ-

ʤʘʪʢʫ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ 10ï11 ʮ ʩʚʠʥʠʥʠ, ʱʦ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʤʝʥʰʝ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʤʘʩʘ ʩʚʠʥʦ-

ʤʘʪʦʢ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 150 ʢʛ. ɿʥʘʯʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʩʚʠʥʦʢ ʜʣʷ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʩʪʘʜʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʽʟ ʛʨʫʧ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʧʘʨʫʶʪʴ ʾʭ ʟʘ ʜʦʩʠʪʴ ʥʠʟʴʢʦʾ ʤʘʩʠ, ʚ ʤʝʞʘʭ 90ï100 

ʢʛ ʽ ʤʝʥʰʝ, ʟʘʤʽʩʪʴ 120ï125 ʢʛ. ʇʨʘʢʪʠʯʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʚʽʜ ʪʘʢʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪ ʤʘʩʦʶ 0,6ï0,8 ʢʛ, ʷʢʽ ʚ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʛʠʥʫʪʴ, ʘ ʪʽ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʠʣʠʩʴ ʟʥʘʯʥʦ ʚʽʜʩʪʘʶʪʴ 

ʚ ʨʦʩʪʽ. ʏʘʩʪʦ ʩʚʠʥʦʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʫʪʨʠʤʫʶʪʴ ʙʝʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʦʨʤ ʣʽʛʚʘ, ʬʨʦʥʪʫ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʨʝʞʠʤʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 85ï95 % ʟʘʤʽʩʪʴ 65ï75 %, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ 

ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ 15ï20 % [1, 3]. 

ʊʦʤʫ ʤʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʟʨʦʙʠʪʠ ʘʥʘʣʽʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ ʪʘ ʨʦʟʨʦ-

ʙʠʪʠ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʾʾ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʫ ʇʨɸʊ çʈʘʡʟ-ʄʘʢʩʠʤʢʦè ʏʝʨʢʘʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ɺ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʚʝʣʠʢʫ ʙʽʣʫ ʧʦ-

ʨʦʜʫ ʩʚʠʥʝʡ. ʑʦʙ ʦʜʝʨʞʘʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʜʦʙʨʽ ʫʤʦʚʠ ʤʽʢʨʦʢ-

ʣʽʤʘʪʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ʇʝʨʝʚʝʜʝʥʥʷ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʫ ʦʩʥʦʚʫ ʜʦʢʦʨʽʥʥʦ ʟʤʥ̔ʶʻ ʚʝʩʴ 

ʧʨʦʮʝʩ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʢʠ, ʜʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜʛʦʜʦʚʫʶʪʴ 
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ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ. ʎʝ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʞʥʦʾ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤʠ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʤʠ, ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʪʘʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʪʠ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʫ ʾʭ ʛʦʜʽ-

ʚʣʶ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʮʴʦʛʦ ʚʽʜ ʪʚʘʨʠʥ ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ɹʘʛʘʪʦʧʣʽʜ-

ʥʽʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 12 ʧʦʨʦʩʷʪ. ʇʨʠ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʽ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪʘ ʤʘʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʶ ʞʠʚʫ ʤʘʩʫ 1,1 ʢʛ. ɼʣʷ ʧʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʧʦʨʦʩʷʪ ʟ 8ïʛʦ ʜʥʷ ʞʠʪʪʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʶʪʴ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʠ, ʜʦʙʨʝ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽ ʟʘ ʚʩʽʤʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʇʝʨʝʜ ʚʽʜ-

ʣʫʯʝʥʥʷʤ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʜʦ ʩʫʤʽʰʽ ʜʦʜʘʶʪʴ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʦʚʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ. ʋ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʜʣʷ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ʩʚʠʥʝʡ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʧʦʚʥʦʨʘʮʽʦʥʥʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʠ. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʨʘʮʽʦʥʠ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠ-

ʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽ ʟʘ ʚʩʽʤʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ.  

ʇʨʦʪʝ, ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʻ ʟʘʢʣʶʯʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ. ɺʽʜ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴ-

ʥʦʾ ʡʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʚʝʜʝʥʥʷ ʽ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʩʚʠʥʘʨʩʪ-

ʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʤʝʪʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ï ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʽʜ ʪʚʘʨʠʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʚ 

ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʽ ʩʪʨʦʢʠ ʟ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤʠ ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɺ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʶʪʴ ʚʽʜʛʦʜʦʚʫʚʘʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘ ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ, ʷʢ ʪʦʛʦ ʚʠʤʘʛʘʻ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʘ 

ʩʘʤʝ: 40ï70 ʢʛ ʪʘ 70ï120 ʢʛ ʟʘ ʤôʷʩʥʦʾ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ. 

ɿʜʝʰʝʚʣʝʥʥʷ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʘ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʘʣʫʟʽ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠ-

ʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ ʤʦʞʥʘ ʩʢʘʟʘʪʠ, ʱʦ ʚ 2016 ʨʦʮʽ ʚʘʣʦʚʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʠ ʩʢʣʘʣʦ 26276 

ʮ. ʇʨʦʜʘʞ ʩʚʠʥʠʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 23558 ʮ, ʧʨʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʽ 88 %. ɺʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 

ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 3,87 ʢʦʨʤ. ʦʜ., ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʢʛ ʩʚʠʥʠʥʠ ʩʢʣʘʣʘ 22,86 ʛʨʥ., ʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʡʥʘ ʮʽʥʘ 1 ʮ 

ʩʚʠʥʠʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 26 ʛʨʥ., ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʟʨʽʩ ʥʘ 1,9 %. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʠ ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʾ ʩʚʠʥʠʥʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʫʚʘʪʠ ʧʦʚʥʦ-

ʮʽʥʥʫ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʫ ʛʦʜʽʚʣʶ ʫʩʽʭ ʚʽʢʦʚʠʭ ʛʨʫʧ ʪʚʘʨʠʥ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʨʦʩʷʪʠ ʽ ʜʦ 

ʟʘʙʦʶ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʩʽ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʛʨʫʧʠ ʩʚʠʥʝʡ. ɿʘ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ, ʱʦʙ ʦʜʝʨʞʘʪʠ 

ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʪʚʘʨʠʥ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʜʦʙʨʽ ʫʤʦʚʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥ-

ʥʷʭ, ʥʘʣʝʞʥʝ ʚʝʜʝʥʥʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʩʪʘʜʽ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʫ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ. ɼʦ ʥʘʡʩʫʪʪʻʚʽʰʠʭ, ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʪʘ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʩʚʠʥʝʡ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʡ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴ-

ʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ, ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ: ʥʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʦʚʦʾ ʜʘʚʘʥʢʠ ʢʦʨʤʫ, ʢʨʘʪʥʽʩʪʴ, 

ʤʽʩʮʝ ʽ ʯʘʩ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘ ʥʘʧʫʚʘʥʥʷ, ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʩʪʘʥʢʫ, ʨʦʟʤʽʨ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʛʨʫʧ, ʬʨʦʥʪ ʛʦʜʽ-

ʚʣʽ, ʪʦʱʦ.  

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɼʦʪʨʠʤʫʶʯʠʩʴ ʚʩʽ ʚʠʱʝ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʚʠ-

ʥʠʥʠ, ʤʦʞʥʘ ʫ ʢʦʨʦʪʢʽ ʩʪʨʦʢʠ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʦʾ, ʢʦʥʢʫʨʝʥ-

ʪʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʘ ʨʠʥʢʫ ʟʙʫʪʫ, ʥʝ ʰʢʦʜʷʯʠ ʟʜʦʨʦʚôʶ ʪʚʘʨʠʥʘʤ. 
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ʋɼʂ 636.58.085.55 
 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ 

 ʄʗʉʅʓʍ ʎʓʇʃʗʊ 
 

ʀ. ʈ. ʊʣʝʮʝʨʫʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ,  

ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʥʘ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʨʠʨʦʩʪ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʜʳʛʝʷ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʜʦʣʷ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʝʪ 

[1]. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʨʛʦ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʛʘʯʝ ʧʦ ʩʳʨʦʤʫ ʧʨʦʪʝʠʥʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 7,5 ʜʦ 18,0%[2]. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠ-

ʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʟʘʤʝʥʳ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦʩʦʨʪʘ çʍʘʟʠʥʵ-28èʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʝʤʳʭ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʩʦʨʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʠ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠ-

ʦʥʦʚ ʪʘʥʠʥʳ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʪʨʠʧʩʠʥʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʧʦʣʫʧ-

ʣʝʥʯʘʪʳʡ, ʥʠʟʢʦʪʘʥʥʠʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʨʛʦ çʍʘʟʠʥʵ-28è, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʣʦʩʴ 0,72 % ʪʘʥʠʥʦʚ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ï 0,30 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ, ʥʦ 

ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʙʘʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ (150-180Áʉ), ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʢʦʣʦ 50 ʘʪʤ.) ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ, ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʨʛʦ ʪʘʥʠʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʛʠ-

ʙʠʪʦʨʘ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 0,008 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɸʜʳʛʝʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʟʘʩʫʭʠ ʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 

40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ ʥʘ 50,0 ʠ 100,0 % ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʧʪʠʮʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʠ (94,0 %), ʚʘʣʦʚʦʛʦ (2192,2 ʛ ʧʨʦʪʠʚ 2184,5-2204,5 ʛ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ (52,20 

ʛ ʧʨʦʪʠʚ 52,00-52,50 ʛ) ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ (ʈÓ0,05) ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʦʨʛʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50,0 % ʫ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣʠ 

ʥʘ 1,0-2,0 % ʙʦʣʴʰʝ, ʥʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʦʤ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʥʘ 50,0 ʠ 100,0 % ʤʝʞʜʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ 

ʥʘ 50,0 ʠ 100,0 % ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʝʞʜʫ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʣʝ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 

ʘʟʦʪʘ (1,60 ʛ ʧʨʦʪʠʚ 1,61-1,63 ʛ) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩ ʢʦʨʤʘʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʘ (52,0 % ʧʨʦʪʠʚ 51,8-52,6 %) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ (ʈÓ0,05) ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷ-

ʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʪʝʤ ʞʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʭʦʜʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʮʳʧ-

ʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʟʝʨʥʦʤ ʩʦʨʛʦ ʩʳʨʳʤ ʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʢʦʨʤʘ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʧʪʠʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʠʤ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨ-

ʛʦ, ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘ 1,1 %, ʘ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫʞʝ 7,6 %. ɺʘʣʦʚʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʘ ʚʝʩʴ ʦʧʳʪ ʙʳʣʠ 

ʚʳʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʩʦʨʛʦ ʥʘ 0,9 %, ʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʦʨʛʦ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ï ʥʘ 7,8 %. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɺʅʀʊʀʇ (2005) ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʀʟ 

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʂʆɹɹ-500è ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ) ʧʦ 200 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ.  
 
 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ ɺ % ʢ ʢʦ-

ʥʪʨʦʣʶ 1 2 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʦʧʳʪ, ʢʛ 2345,80 2427,90 103,50 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ 1,80 1,75 97,20 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʨʫʙ. 187,66 194,23 103,50 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ. 131,12 129,70 98,90 

ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ. 56,54 64,53 114,13 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʨʫʙ. - 8,00 +8,00 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, %. 30,10 33,20 +3,10 

 

ʇʪʠʮʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ, ʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ çʍʘʟʠʥʵ-28è.   

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʨʛʦ ʪʘʥʠʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʠʣʠʩʴ, ʘ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 0,007 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ, ʢɻ-

ʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʦʨʛʦ ʚʟʘʤʝʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʛʦ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 3,41 % (ʈÓ0,05). 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʦʧʳʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 3,49 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ï ʥʘ 0,62 %, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠ-

ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ï ʥʘ 2,86 %. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ, ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʪʠʮʳ 
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ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 14,13 %, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 3,10 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 8,00 

ʨʫʙʣʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ, ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʤʷʩʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʜʳʛʝʷ) ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʟʘʤʝ-

ʥʷʪʴ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40,0 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ ʟʘʩʫʭʦʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʨʛʦ çʍʘʟʠʥʵ-28è. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʇʆʀʉʂɸ ʉɺʀʅʆɺʆɼʏɽʉʂʀʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ï ʇʆʊɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ  

ʇʆʉʊɸɺʑʀʂʆɺ ʉɺʀʅʀʅʓ ɼʃʗ ɼɽʊʉʂʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ 
 

ɸ. ʀ. ʐʘʤʦʥʠʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫè, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  
 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ: ʢʦʨʤʘ, ʚʦʜʘ, ʧʨʦʜʫ-

ʢʪʳ ʫʙʦʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʢʦʨʤʘ, ʚʦʜʘ, ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʧʴ 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʷ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʇʝʩʪʠ-

ʮʠʜʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʪ.ʜ. ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʧʦʯʚʫ, ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʧʠ ï ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ-

ʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩʘʥʵʧʠʜʩʣʫʞʙʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʈɹ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʳ ʥʘʯʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩ-
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ʢʦʡ ɸʕʉ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ çʧʦʯʚʘ-

ʨʘʩʪʝʥʠʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦ-

ʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʝʥʝʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ, ʄʠʥʩʢʘʷ, ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʙʳʣ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʰʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʤʠ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨʦʜʫ-

ʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʠʭ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʢʘ-

ʢʦʡ-ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʙʳʣʠ ʜʝʟʦʢʩʠʥʠʚʘʣʝʥʦʣ ʠ ʦʭʨʘʪʦʢʩʠʥ ɸ, ʧʦʩ-

ʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʄɼʋ (ʦʪ 10 ʜʦ 70 % ʄɼʋ). 

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 3 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʚ 

1,5-2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ), ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ï ʝʱʝ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (ʥʘ 10-20 % ʚʳʰʝ ʥʦʨ-

ʤʳ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʨʷʜʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʛʨʫʙʦʡ ʠ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩ-

ʪʢʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ.  

ɿʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʟʦʥ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʀʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʚʠʥʠʥʘ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʤ ʠ ʄʠʥʩʢʦʤ 

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ (ʧʦ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʦʙʱʠʡ ʬʦʩʬʦʨ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʠ ʜʝʪʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʬʦʩʬʦʨ (ʥʝ ʚʳʰʝ 0,2 %). ɺ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʤ-

ʙʠʥʘʪʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 0,17 ʜʦ 0,24 %, ʘ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʄʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ï 0,17 ʜʦ 0,22 %. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʠʡ ʬʦʩʬʦʨ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʜʝʪʩʢʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʩʚʠʥʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʨʅ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5,8-6,2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʅ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦ-

ʤʙʠʥʘʪʘ ʙʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ (ʦʪ 5,6 ʜʦ 6,3), ʯʝʤ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ (ʦʪ 5,5 ʜʦ 6,5).  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʠʥʳ (ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʠ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʤ-

ʙʠʥʘʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʩʚʠʥʠʥʝ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʟʦʥ ʤʷ-

ʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚ 2,5-3 ʨʘʟʘ). ʄʳʰʴ-

ʷʢʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʝʱʝ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ï ʚ 5-3,5 ʨʘʟʘ. ʈʪʫʪʴ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʘ ʥʝ 

ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ. ʇʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʤʷʩʝ ʩʚʠʥʝʡ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʟʦʥ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʣʶʜʝʡ. 
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ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʉʀʃʆʉʋ ʂʋʂʋʈʋɼɿʗʅʆɻʆ  

ʊɸ ɻʅʆʖ ʊɺɸʈʀʅ ɼʃʗ ɽʅɽʈɻʆɿɸɹɽɿʇɽʏɽʅʅʗ ʊɺɸʈʀʅʅʀʎʔʂʀʍ  

ʌɽʈʄ ɿɸ ʈɸʍʋʅʆʂ ɹɯʆɻɸɿʋ 
 

ʉ.ɭ. ʏʝʨʥʷʚʩʴʢʠʡ, ʆ.ɺ. ʉʦʢʨʫʪ, ʆ.ɺ. ɼʝʥʠʩʶʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʠʫʨ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 
 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʩʠ-

ʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʪʘ ʛʥʦʶ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʜʣʷ ʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟ ʤʝʪʦʶ 

ʝʥʝʨʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʴʢʠʭ ʬʝʨʤ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ, ʛʥʽʡ, ʙʽʦʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʛʘʪʘ ʭʫʜʦʙʘ, ʩʚʠʥʽ 
 

 ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʦʾ ʫʚʘʛʠ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ ʪʘ ʬʘʭʽʚʮʽʚ ʘʛʨʘʨʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʧʨʠʚʝʨʪʘʶʪʴ 

ʧʠʪʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʙʽʦʛʘʟʫ [3, 4, 5]. ʅʘ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʴ-

ʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ, ʜʝ ʜʣʷ ʝʥʝʨʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ  ʙʽʦʛʘʟ, ʚ ʷʢʦʩʪʽ  ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ, ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʘʙʦ ʧʪʘʰʠʥʠʡ ʧʦʩʣʽʜ [1, 6]. ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʚʽ-

ʜʦʤʦ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʶ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʙʽʦʛʘʟʫ ʻ ʨʦʩʣʠʥʥʘ ʩʠʨʦʚʠʥʘ [2]. ʊʦʤʫ, ʚʠʚʯʝʥʥʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʽʟ ʩʫʤʽʰʽ ʩʠʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦ-

ʛʦ ʪʘ ʛʥʦʶ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ. ʋ 2012-2015 ʨʨ. ʪʘʢʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʙʘʟʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽʡ ʙʽʦʛʘʟʦʚʽʡ ʫʩʪʘʥʦʚʮʽ. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʪʘ ʚʠʭʽʜ ʙʽʦʛʘ-

ʟʫ ʨʝʻʩʪʨʫʚʘʣʠʩʴ ʦʙôʻʤʥʠʤ ʛʘʟʦʚʠʤ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ - ʤʝʟʦʬʽʣʴʥʠʡ (34ï

35
ʦ
ʉ), ʨʝʛʫʣʶʚʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʣʝ. ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʚ 

ʙʽʦʨʝʘʢʪʦʨʽ ʜʦ 90% ʜʦʩʷʛʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ (ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ). (ʪʘʙʣ. 1). 
 

1.  ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʜʣʷ ʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʽʟ ʩʠʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʪʘ ʛʥʦʶ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 1 ʪʦʥʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʚ ʤ3 ʙʽʦʛʘʟʫ ʪʘ ʫʤʦʚʥʦʤʫ ʧʘʣʠʚʽ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʇʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʤʦʜʝʣʽ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʾ ʚʽʜ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʜʞʝ-

ʨʝʣ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʠʡʥʷʪʘ ʤʦʣʦʯʥʘ ʬʝʨʤʘ ʥʘ 200 ʢʦʨʽʚ ʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʨʽʟʥʦʛʦ ʚʽʢʫ, ʙʝʟ ʩʽʣʴʛʦʩʧʫʛʽʜʴ, 

ʷʢʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʫ, ʪʝʧʣʦʚʫ ʝʥʝʨʛʽʶ ʪʘ ʤʦʪʦʨʥʝ ʧʘʣʴʥʝ, ʘ ʦʜʝʨʞʘʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘ 

ʝʥʝʨʛʽʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.  

ɼʦ ʫʚʘʛʠ ʥʝ ʙʝʨʫʪʴʩʷ ʚʠʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʽ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʶ ʬʝ-

ʄʝʪʘʥʪʝʥʢʠ 

ʇʝʨʽʦʜ 

ʜʦʩʣʽʜʫ, 

ʜʥʽʚ 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʄʘʩʘ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʮʽ, ʢʛ 

ʛʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʥʘ 

ʩʠʨʦʚʠʥʘ 

I 90 ʛʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ (1/4) + ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷ-

ʥʠʡ (3/4) 

15 5 

 

II  90 ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ (1/4) + ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (3/4) 15 5 

III  90 ʛʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ (1/2) + ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/2) 10 10 

IV  90 ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ (1/2) + ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/2) 10 10 

V 90 ʛʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ (3/4) + ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷ-

ʥʠʡ (1/4) 

5 15 

VI  90 ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ (3/4) + ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/4) 5 15 
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ʨʤʠ ʪʘ ʾʭ ʩʢʣʘʜʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʛʦʪʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʙʽʡʥʦʾ ʭʫʜʦʙʠ 

ʪʘ ʙʽʦʜʦʙʨʠʚ). 
2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ 

ɺʠʭʽʜ ʙʽʦʛʘʟʫ 

ʟ 1 ʪʦʥʠ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ, ʤ
3
 

ɺʠʨʦʙʣʝʥʦ ʙʽʦʛʘʟʫ 

ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ 

ʥʘ ʫʤʦʚʥʝ 

ʧʘʣʠʚʦ, ʢʛ 

cʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/4) / ʛʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ (3/4) 82,7 72.1 

cʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/4) / ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ (3/4) 94,5 82.4 

cʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/2) / ʛʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ (1/2) 112,5 98,1 

cʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (1/2) / ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ (1/2) 123,0 107,3 

cʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (3/4) / ʛʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ (1/4) 146,5 127,8 

cʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ (3/4) / ʛʥʽʡ ʩʚʠʥʝʡ (1/4) 151,0 131,7 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʽ 3 ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʜʦʙʦʚʫ ʧʦʪʨʝʙʫ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ, ʪʝʧʣʘ ʪʘ ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫ-

ʢʪʽʚ ʪʘʢʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʬʝʨʤʠ.  
 

3. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʜʦʙʦʚʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ, ʪʝʧʣʘ ʪʘ ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧʦ ʬʝʨʤʽ 

ʉʧʦʞʠʚʘʯʽ ʝʥʝʨʛʽʾ ɺʠʜ ʝʥʝʨʛʽʾ 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ  

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ɼʦʙʦʚʘ ʪʨʠʚʘ-

ʣʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ, 

ʛʦʜʠʥ 

ʇʦʪʨʝʙʘ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʥʘ ʜʦʙʫ 

ʢɺʪ 
ʫʤʦʚʥʝ ʧʘ-

ʣʠʚʦ, ʢʛ 

ɼʦʾʣʴʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ɭʚʨʦʧʘ-

ʨʘʣʝʣʴ 210 

ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷ 7 4 28 3,44 

ʊʝʧʣʦ 4 5 20 2,46 

ʆʯʠʱʫʚʘʯ ʤʦʣʦʢʘ ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷ 5 4 20 2,46 

ʄʦʣʦʯʥʠʡ ʪʘʥʢ-ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʯ ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷ 2 24 48 5,90 

ɸʨʪʝʟʽʘʥʩʴʢʘ ʩʚʝʨʜʣʦʚʠʥʘ ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷ 5 6 30 3,68 

ʊʝʨʤʦʘʚʪʦʧʦʾʣʢʘ ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷ 4 0,15 24 14,4 1,77 

ʆʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷ 4 12 48 5,90 

ʆʧʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 
ʊʝʧʣʦ 25 24 600 73,7 

ʆʧʘʣʝʥʥʷ ʧʦʙʫʪʦʚʦʛʦ ʧʨʠ-

ʤʽʱʝʥʥʷ 
ʊʝʧʣʦ 6 24 144 17,69 

ɺʉʔʆɻʆ 952,4 117 

2 ʪʨʘʢʪʦʨʠ ʄʊɿ-82 ɼʠʟʝʣʴʥʝ ʧʘʣʥɹʝ 2/81 ʢ. ʩ.* 8 218,4** 324,5 

ɺʉʔʆɻʆ ʋʄʆɺʅʆɻʆ ʇɸʃʀɺɸ 441,5 
 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʬʝʨʤʠ ʩʢʣʘʜʘʻ 441,5 

ʢʛ ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʥʘ ʜʦʙʫ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʪʘ ʩʝʟʦʥʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʮʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʣʽʜ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʥʘ 30%, ʘʙʦ ʥʘ 132,5 ʢʛ (ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ 

ʬʦʥʜʫ). ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʬʝʨʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 574 ʢʛ ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ 

(ʪʘʙʣ. 4). 
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4. ɼʦʙʦʚʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʬʝʨʤʠ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 

ʋʤʦʚʥʦʛʦ 

ʧʘʣʠʚʘ, 

ʢʛ 

ɺ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ: (ʚ ʫʤʦʚʥʦʤʫ ʧʘʣʠʚʽ), ʢʛ 

ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ ʪʝʧʣʘ ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ 441,5 23,15 93,85 324,5 

ʉʪʨʘʭʦʚʠʡ ʨʝʟʝʨʚ, 30% 132,5 6,95 28,15 97,35 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ 574 30,1 122 421,85 

 

ʇʣʘʥʦʚʝ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʬʝʨʤʠ (200 ʢʦʨʽʚ ʪʘ 300 ʛʦʣʽʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʨʽʟʥʦʛʦ ʚʽʢʫ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʜʦ-

ʙʦʚʠʡ ʚʠʭʽʜ ʛʥʦʶ 18 ʪʦʥʥ, ʧʝʨʝʨʦʙʢʘ ʷʢʦʛʦ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʩʠʣʦʩʦʤ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ 

3/1 ʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʠʪʠ 1984,8 ʤ
3
 ʙʽʦʛʘʟʫ ʘʙʦ 1730,7 ʢʛ ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʥʘ 

ʜʦʙʫ (ʪʘʙʣ. 5). 
5. ɼʦʙʦʚʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʙʽʦʛʘʟʫ ʟ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

(ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ/ʛʥʽʡ  ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ) 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʠʨʦ-

ʚʠʥʠ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘ-

ʪʽ, ʪʦʥʥ 

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʙʽʦʛʘʟʫ 

ʤ
3
 

ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 

ʫʤʦʚʥʝ ʧʘʣʠʚʦ, ʢʛ 

ɻʥʽʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ 18,0 

1984,8 1730,7 ʉʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ 6,0 

ɺʩʴʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ 24 
 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʬʝʨʤʠ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʝʥʝʨʛʽʶ, 

ʱʦ ʙʫʣʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʘʥʘʝʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʙʽʦʨʝʘʢʪʦʨʽ, ʪʦʚʘʨʥʫ ʝʥʝʨʛʽʶ, ʷʢʘ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʥʘ ʬʝʨʤʽ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʧʦʪʨʝʙʫ ʚ ʝʥʝʨʛʽʾ (ʜʣʷ ʟʘʤʽʥʠ ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, 

ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ) ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʫ ʪʘʙʣʠʮʽ 6. 
 

6. ɼʦʙʦʚʠʡ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʬʝʨʤʠ 

ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʫ 
ʋʤʦʚʥʝ ʧʘʣʠʚʦ, 

ʢʛ 

ʆʜʝʨʞʘʥʦ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʚ ʫʤʦʚʥʦʤʫ ʧʘʣʠʚʽ ʚʽʜ ʙʽʦʛʘʟʫ, ʢʛ 1730,7 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʘʥʘʝʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʙʽʦʨʝʘʢʪʦʨʽ, ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ, ʢʛ 432,7 

ʊʦʚʘʨʥʘ ʝʥʝʨʛʽʷ, ʷʢʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʥʘ ʬʝʨʤʽ, ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ, ʢʛ 1298,0 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ, ʢʛ 574 

ɿ ʥʠʭ ʜʣʷ ʟʘʤʽʥʠ ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʢʛ 421,85 

ɼʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʢʛ 122 

ɼʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ, ʢʛ 30,1 

ʈʝʟʝʨʚʥʠʡ ʥʘʜʣʠʰʦʢ 724,0 

 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʽ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʭʦʜʫ ʙʽʦʛʘʟʫ ʚʽʜ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʫ ʟʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʩʠʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʪʘ ʛʥʦʶ ʪʚʘʨʠʥ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʽ ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚʘʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʝʥʝʨʛʦʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʴʢʠʭ ʬʝʨʤ. 

ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʛʘʟʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʝʟʦʬʽʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ 

ʪʘ ʨʦʙʦʪʠ ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ) ʢʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʧʦʞʠʚʘʻ 25% ʚʠʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʙʽʦʛʘʟʫ (432,7 ʢʛ ʫʤʦʚ-

ʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ). ɺʽʥ ʪʘʢʦʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʪʦʚʘʨʥʠʡ ʙʽʦʛʘʟ ʜʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʽ 

ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ, ʱʦ ʩʧʦʞʠʚʘʻʪʴʩʷ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ ʬʝʨʤʠ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 122 ʪʘ 30,1 ʢʛ ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘ-

ʣʠʚʘ). ɼʠʟʝʣʴʥʝ ʧʘʣʴʥʝ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 324,5 ʢʛ ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʥʘ ʜʦʙʫ, ʷʢʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʠ 

ʪʨʘʢʪʦʨʽʚ, ʟʘʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʦʯʠʱʝʥʠʤ ʙʽʦʛʘʟʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʬʝʨʤʠ ʥʘ 200 ʢʦʨʽʚ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦ ʥʝʟʘʣʝʞʥʠʤ ʚʽʜ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʜʞʝʨʝʣ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʜʣʷ 

ʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʫʤʽʰʽ ʛʥʦʶ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʪʘ ʩʠʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʜʣʷ ʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʫʤʽʰʽ ʩʫʜʘʥʩʴʢʦʾ 

ʪʨʘʚʠ, ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʩʠʣʦʩʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʟ ʛʥʦʻʤ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʪʘ ʩʚʠʥʝʡ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟ 20 ʢʛ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʚʽʜ 1,65 ʜʦ 3,02 ʤį ʙʽʦʛʘʟʫ, ʱʦ ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 1 ʪʦʥʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ 82,7 ʜʦ 151,0 ʤį ʙʽʦʛʘʟʫ ʘʙʦ 72,1ï131,7 ʢʛ ʫʤʦʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʦʣʦʯʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺʩʝ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʨʝʭʩʦʪ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʛʦʜ.  

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʝʥʠʷ.  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ ʜʦʝʥʠʝʤ ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʠ-

ʣʴʥʳʭ ʟʘʣʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ʅʘ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʦʙʦʩʪʨʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠ ʩʨʦʢʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ [1].  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʬʝʨʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯ-

ʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ - ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʜʦʠʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʫʪʦʢ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʜʦʝʥʠ-
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ʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʦʪʜʳʭʘ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʦʢʩʳ ʜʣʷ 

ʣʝʞʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʦʜʝ.  

ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ ʜʦʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʟʘʣʘʤʠ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʨʦʩʪʫ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʪʠʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʣʝ ʚʳʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʟʘʣʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʜʦʝʥʠʠ ʥʘ ʨʦʙʦʪʘʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ.  

ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʢ ʜʦʝʥʠʶ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʣʦ-

ʢʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʝʝ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʦʣʷʤ ʚʳʤʝʥʠ, ʬʦʨʤʘ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʩʦʩʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʠ çDeLavalè ʦʥʠ ʪʘʢʦʚʳ: ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʢʦʚ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 70 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʩʢʦʚ ð 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʦʪ ʧʦʣʘ ʜʦ ʚʳʤʝʥʠ ð ʦʪ 270 ʜʦ 750 ʤʤ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʩʦʩʢʦʚ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45
ʦ
. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʵʪʘʧʥʦ, ʚʚʦʜʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʮ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʦʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʩʪʘʜʦ ʢ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʫʯʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʦʧʳʪ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʘʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʧʨʠʚʷʟʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʪʘʜʘ: 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʠʪʴ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ ʧʨʠʚʷʟʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʬʝʨʤʳ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʟʘʣʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ 90 % ʬʝʨʤ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʧʨʠʚʷʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʜʦʝʥʠʠ 

ʚ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʠʣʠ ʚ ʚʝʜʨʦ. 

ɺ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʢ ʩʙʦʨʥʦʤʫ ʪʘʥʢʫ: ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ, ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʭʨʝʡ ʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʙʠʚʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʆʜʥʘ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʅʀʀ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʨʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ, 

ʚʪʦʨʦʛʦ, ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʝ ʚʝʜʨʦ ʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ [2].  

ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʝʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʨʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʅʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʩ ʧʨʠʚʷʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʨʦʚ ʤʦʜʝ-

ʨʥʠʟʘʮʠʷ ʣʠʥʠʡ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ 

ʟʘʢʫʧʦʯʥʫʶ ʮʝʥʫ. 
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ʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦ-ʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʘʣʝʥʦʩʪʠ ʪʫʰ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʈʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʷʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦ-

ʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʦʣʞʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʚʠʥʠʥʳ.  

ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠ-

ʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʦ-

ʨʦʜ: ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʭʨʷʢʦʚ ʠʤʧʦ-

ʨʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʝ ʠ ʤʷʩʦ-ʩʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦ-

http://elibrary.ru/item.asp?id=23014749
http://elibrary.ru/item.asp?id=23014749
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1371436
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1371436
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1371436&selid=23014749
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ʜʥʷʢʘ. ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ɿɸʆ çʂʣʝʚʠʮʘè ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ 

ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʤʦʣʦʜ-

ʥʷʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ɹʄĬʃ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʣʘʥʜʨʘʩ ʠ 

ʜʶʨʦʢ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʠ 177,2 ʩʫʪʦʢ (PÒ0,001) ʠ 803 ʛ (PÒ0,001), ʠ 179,5 ʩʫʪʦʢ (PÒ0,001) ʠ 801 ʛ (PÒ0,001), ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ.1).  

ʇʦʜʩʚʠʥʢʠ ʵʪʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʵʢʦʥʦʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ï 3,38-3,40 ʢ.ʝʜ. (PÒ0,001). ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠ-

ʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ 

ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʫ ʪʨʝʭʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ (ɹʄĬʃ)Ĭʃ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,9 ʩʫʪʦʢ, ʠʣʠ 6,8% 

(PÒ0,001) ʠ 99 ʛ, ʠʣʠ 14,1% (PÒ0,001), (ɹʄĬʃ)Ĭɼ ï 10,6 ʩʫʪʦʢ, ʠʣʠ 5,6% (PÒ0,001) ʠ 97 ʛ, ʠʣʠ 

13,8% (PÒ0,001). 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʦʩʪʘ (762-786 ʛ) ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʦʚ (3,50-3,42 

ʢ. ʝʜ.) ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ (ɹʂɹĬɹʄ)Ĭɼ ʠ (ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8,2% (PÒ0,001) ʠ 11,6% (PÒ0,001), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 

0,17-0,25 ʢ.ʝʜ. (PÒ0,001). 
 

1. ʆʪʢʦʨʤʦʯʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 
ʇʦʨʦʜʘ, ʧʦʨʦʜʥʳʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʛʦʣʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 100 ʢʛ, 

ʩʫʪʦʢ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ  

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢ. ʝʜ. 

n ʄ m ʄ m ʄ m 

ɹʂɹĬɹʂɹ 32 190,1Ñ0,34 704Ñ3 3,67Ñ0,01 

ɹʂɹĬʁ 30 185,4Ñ0,83
***

 731Ñ5
***

 3,60Ñ0,02
**

 

(ɹʂɹĬɹʄ)Ĭɼ 33 183,2Ñ0,90
***

 762Ñ4
***

 3,50Ñ0,03
***

 

(ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ 29 182,2Ñ0,67
***

 786Ñ5
***

 3,42Ñ0,04
***

 

(ɹʄĬʃ)Ĭɼ 35 179,5Ñ0,97
***  

801Ñ2
***

 3,40Ñ0,03
***

 

(ɹʄĬʃ)Ĭʃ 34 177,2Ñ0,88
***

 803Ñ2
***

 3,38Ñ0,03
***

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ 
***

 - P Ò 0,001; 
**

 - PÒ 0,01; 
*
 PÒ 0,05 

 

ʇʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ (ɹʂɹĬɹʄ)Ĭɼ ʠ 

(ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 

6,9 ʩʫʪʦʢ (PÒ0,001) ʠ 7,9 ʩʫʪʦʢ (PÒ0,001), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʡʦʨʢʰʠʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

185,4 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʥʘ 4,7 ʩʫʪʦʢ (PÒ0,001) ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ ʥʘ 27 ʛ, ʠʣʠ 3,8%, (PÒ0,001), ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 0,07 ʢ. ʝʜ., ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ (PÒ0,01). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʫ ʧʦʪʦʤʢʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ɹʂɹĬɹʄ ʠ ɹʄĬʃ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʠʥʳ ʪʫʰʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 99,6 ʩʤ ʠ 100,5 ʩʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ ʫ ʧʦʤʝ-

ʩʝʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ (ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ ʥʘ 1,8 ʩʤ (PÒ0,001) ʠ (ɹʄĬʃ)Ĭʃ ï ʥʘ 2,7 ʩʤ (PÒ0,001). ʋ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ɹʂɹĬʁ ʜʣʠʥʘ ʪʫʰʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 98,9 ʩʤ (PÒ 0,01). 
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2. ʄʷʩʦʩʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 
ʇʦʨʦʜʘ, ʧʦʨʦʜʥʳʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʛʦʣʦʚ 

ɼʣʠʥʘ 

ʪʫʰʠ, 

ʩʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʰʧʠʢʘ ʥʘʜ 

6-7 ʛʨʫʜʥʳʤʠ ʧʦʟ-

ʚʦʥʢʘʤʠ, ʤʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ çʤʳʰʝ-

ʯʥʦʛʦ ʛʣʘʟʢʘè, ʩʤ
2
 

ʄʘʩʩʘ ʟʘʜʥʝʡ 

ʪʨʝʪʠ ʧʦʣʫʪʫʰʠ, 

ʢʛ 

n ʄ m ʄ m ʄ m ʄ m 

ɹʂɹĬɹʂɹ 32 97,8Ñ0,11 24,0Ñ0,14 34,4Ñ0,14 10,9Ñ0,10 

ɹʂɹĬʁ 30 98,9Ñ0,08
**

 22,9Ñ0,10 38,6Ñ0,13 11,8Ñ0,11
***

 

(ɹʂɹĬɹʄ)Ĭɼ 33 98,5Ñ0,05
***

 21,3Ñ0,11
***

 40,1Ñ0,09
***

 11,9Ñ0,05
***

 

(ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ 29 99,6Ñ0,03
***

 19,6Ñ0,08
***

 41,5Ñ0,05
***

 11,4Ñ0,06
***

 

(ɹʄĬʃ)Ĭɼ 35 98,9Ñ0,10
***  

19,3Ñ0,07
***

 43,7Ñ0,08
***

 11,9Ñ0,08
***

 

(ɹʄĬʃ)Ĭʃ 34 100,5Ñ0,15
***

 17,2Ñ0,04
***

 47,2Ñ0,06
***

 11,6Ñ0,03
***

 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʰʧʠʢʘ (17,2 ʤʤ) ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ (ɹʄĬʃ)Ĭʃ, ʫ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʘ 28,4% (PÒ0,001) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʋ ʪʨʝ-

ʭʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ (ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ ʠ (ɹʄĬʃ)Ĭɼ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 19,6 

ʤʤ (PÒ0,001) ʠ 19,3 ʤʤ (PÒ0,001). 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʧʣʦʱʘʜʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʛʣʘʟʢʘè ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ɹʂɹĬɹʄ ʠ ɹʄĬʃ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʣʘʥʜʨʘʩ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40,1-47,2 ʩʤ
2
 ʠ ʥʘ 16,6-37,2% (PÒ0,001) 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʣʫʪʫʰʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʨʝʭʧʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʤʝʩʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ  ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ï 11,9 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 9,2% (PÒ0,001) ʚʳʰʝ ʯʠʩʪʦʧʦ-

ʨʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʋ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ɹʂɹĬʁ, (ɹʂɹĬɹʄ)Ĭʃ, (ɹʄĬʃ)Ĭʃ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʘʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʣʫʪʫʰʠ ʥʘ 0,9 ʢʛ 

(PÒ0,001), 0,5 ʢʛ (PÒ0,001)  ʠ 0,7 ʢʛ (PÒ0,001), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʡʦʨʢ-

ʰʠʨ, ʜʶʨʦʢ ʠ ʣʘʥʜʨʘʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʝ ʠ ʤʷʩʦʩʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʚʳʨʘʟʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

8,2-14,1 %, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 0,17-0,29 ʢ.ʝʜ., ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʩʘʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʪʫʰ ʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ 3,0-5,8 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠ-

ʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ  ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʉʋʏɸʉʅɯ ʇʈʆɹʃɽʄʀ ʉɽʃɽʂʎɯɰ,  

ʈʆɿɺɽɼɽʅʅʗ ʊɸ ɻɯɻɯɭʅʀ ʊɺɸʈʀʅ 
 

 
ʋɼʂ 636.  22/28.  082 
 

ʈʆʃʔ ʌʆʈʄ ʋʉʇɸɼʂʋɺɸʅʅʗ ʋ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅɯ ɺʀʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʀʍ ʉʊɸɼ 

ʄʆʃʆʏʅʆɰ ʍʋɼʆɹʀ. 
 

ʆ. ɯ. ɹʘʙʝʥʢʦ, ʅ. ɯ. ʂʣʦʧʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɺʠʚʯʝʥʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ  ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʢʦʨʽʚ ʟʘʣʝʞ-

ʥʦ ʚʽʜ ʬʦʨʤ ʧʽʜʙʦʨʫ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʥʘʜʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʽ, ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʽ ʙʘʪʴʢʘ ʪʘ ʧʨʦʤʽʞʥʦʤʫ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʽ, ʷʢʽ 

ʯʘʩʪʽʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʨʦʩʘʭ ʣʽʥʽʡ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ, ʢʦʨʦʚʠ, ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ, ʬʦʨʤʘ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʨʦʜʘ, ʤʦ-

ʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʣʘʢʪʘʮʽʷ, ʩʝʣʝʢʮʽʷ, ʩʧʘʜʢʦʚʽʩʪʴ, ʙʫʛʘʾ-ʧʣʽʜʥʠʢʠ. 
 

ɼʣʷ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʥʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʥʘʡʢʨʘʱʠʭ ʧʦʻʜʥʘʥʴ 

ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʧʘʨ, ʷʢʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ  ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ  ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ 10-15%. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʤʝʪʦʜ ʧʽʜʙʦʨʫ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʚʩʷ ʥʝ ʣʠʰʝ 

ʧʨʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʜʘʥʦʛʦ, ʘʣʝ ʡ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ  ʧʦʢʦʣʽʥʴ. ʇʨʦʛʨʝʩʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʦʨʦʜʠ ʤʦʞʝ ʟʜʽʡ-

ʩʥʶʚʘʪʠʩʴ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʫʛʘʾʚ-ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯʽʚ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʚʠʩʦʢʦʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʮʽʣʝʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʛʦ ʚʽʜʙʦʨʫ ʩʝʨʝʜ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦ-

ʛʦʣʽʚôʷ ʪʘ ʧʽʜʙʦʨʫ ʧʘʨ ʜʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʙʘʞʘʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ.  

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʧʨʠ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʟʘ ʣʽʥʽʷʤʠ ʻ ʥʘʡ-

ʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʝ ʨʦʟʢʨʠʪʪʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʣʝʤʽʥʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʘ  ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʚʠʟʥʘ-

ʯʝʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʜʘʩʪʴ ʟʤʦʛʫ ʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ ʚʠʷʚʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʘʜʘ, ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʣʽʥʽʡ, ʨʦʜʠʥ ʽ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚ-

ʥʽʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʭʫʜʦʙʠ.  

ɹʘʟʦʚʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʧʣʝʤʽʥʥʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ ʉʊʆɺ çɸʛʨʦʩʚʽʪè,  

ʷʢʝ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ  ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʭʫʜʦʙʠ.   

ʄʦʣʦʯʥʽʩʪʴ ʭʫʜʦʙʠ ʻ ʦʟʥʘʢʦʶ ʧʦʣʽʛʝʥʥʦʶ, ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʩʪʘʪʪʶ ʽ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ 

ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʘʜʠʪʠʚʥʦʾ ʜʽʾ ʛʝʥʽʚ, ʝʬʝʢʪ ʷʢʦʾ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʽ ʜʦʤʽʥʘʥʪʥʠʭ ʛʝ-

ʥʽʚ, ʱʦ ʟʜʘʪʥʽ ʧʽʜʩʠʣʶʚʘʪʠ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʦʟʥʘʢʠ. ɺ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʘʜʠʪʠʚʥʘ ʜʽʷ ʛʝʥʽʚ ʚ ʧʦʧʫ-

ʣʷʮʽʾ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʧʨʦʤʽʞʥʠʡ ʪʠʧ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ. ʆʜʥʘʢ, ʩʝʨʝʜ ʧʦʪʦʤʢʽʚ ʚ ʧʝʚʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʻ ʦʩʦ-

ʙʠʥʠ, ʫ ʷʢʠʭ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʦʟʥʘʢʠ ʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʘʜʠʪʠʚʥʦʾ ʜʽʾ ʛʝʥʽʚ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʙʘʪʴ-

ʢʘ, ʤʘʪʝʨʽ ʪʘ ʧʦʥʘʜʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ. ɺ ʜʝʷʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʤʦʞʣʠʚʽ ʽ ʥʝʚʜʘʣʽ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ, ʢʦʣʠ 

ʦʩʦʙʠʥʘ ʦʜʝʨʞʠʪʴ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʨʝʮʝʩʠʚʥʠʭ ʛʝʥʽʚ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʦʟʥʘʢʘ ʫʩʧʘʜʢʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʪʠ-

ʧʦʤ ʨʝʛʨʝʩʽʾ.  

ʋ 65,3 %  ʢʦʨʽʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ ʤʘʻ ʧʨʦʤʽʞʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʩ-

ʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ. ʊʘʢʦʞ, ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʷʢ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʤʘʪʝʨʽ 

17,1% ʢʦʨʽʚ, ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʙʘʪʴʢʘ 9,1 %, ʧʦʥʘʜʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ 5,8 % ʪʘ ʨʝʛʨʝʩʽʷ 3% (ʪʘʙʣ. 1). 

ʅʘʡʚʠʱʫ ʧʣʝʤʽʥʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ ʤʘʣʠ ʪʚʘʨʠʥʠ ʚ ʷʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʷ ʷʚʠʱʝ ʧʦʥʘʜ-

ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʾʭ ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ +519 ʢʛ. ɼʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʫ ʧʣʝʤʽʥʥʫ ʮʽʥ-

ʥʽʩʪʴ ʤʘʣʠ ʪʚʘʨʠʥʠ ʟ ʧʨʦʤʽʞʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ +254ʢʛ ʪʘ ʧʨʠ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʽ ʙʘʪʴʢʘ 

+353 ʢʛ. ʇʨʠ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʽ ʤʘʪʝʨʽ ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʦʶ (+142 ʢʛ), ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʧʣʝʤʽʥʥʦʶ ʮʽʥʥʽʩʪʶ ʪʚʘʨʠʥ, ʱʦ ʤʘʣʠ ʚʠʱʝʟʛʘʜʘʥʽ ʬʦʨʤʠ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ.  

ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʢʦʨʽʚ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʠʞʯʘ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʧʣʝ-

ʤʽʥʥʦʶ ʮʽʥʥʽʩʪʶ ʙʫʛʘʾ ʚ-ʧʣʽʜʥʠʢʽʚ.  ʋ ʢʦʨʽʚ, ʚ ʷʢʠʭ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘʜʦʾʚ ʧʦ ʪʠʧʫ 
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ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʧʣʝʤʽʥʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʜʦʩʠʪʴ ʥʠʟʴʢʦʶ (+23 ʢʛ). ʆʪʞʝ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʙʘʞʘʥʠʤʠ ʻ ʧʦʥʘʜ-

ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ, ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʙʘʪʴʢʘ ʪʘ ʧʨʦʤʽʞʥʝ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ. 
 

1. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ ʫ ʢʦʨʽʚ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ 

ɻʦʩʧʦʜ-

ʜʘʨʩʪʚʦ 

n ʌʦʨʤʠ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʤʽʞʥʘ ʜʦʤʽʥ. ʤʘʪʝ-

ʨ ̔

ʜʦʤʽʥ. ʙʘʪʴ-

ʢʘ 

ʧʦʥʘʜʜʦ-

ʤʽʥʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʨʝʩʽʷ 

% ʇʎ % ʇʎ % ʇʎ % ʇʎ % ʇʎ 

ʉʊʆɺ ñɸʛʨʦ-

ʩʚʽʪò 

700 65,3 +254 17,1 +142 9,1 

 

+353 5,8 +519 3,0 +23 

 

ɺʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʥʩʦʣʽʜʘʮʽʾ ʪʘ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ ʧʦʨʦʜʠ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʨʦ-

ʟʚʝʜʝʥʥʷ ʟʘ ʣʽʥʽʷʤʠ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʽʣʽʥʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʚʠʥʠʢʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʤʘʩʠʚ 

ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʦʶ ʩʧʘʜʢʦʚʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ ʚ ʧʦʨʦʜʽ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʜʠʪʠʚʥʠʭ ʛʝʥʽʚ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ.  

ʄʽʞʣʽʥʽʡʥʠʡ ʧʽʜʙʽʨ (ʢʨʦʩ)  ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʪʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʧʦʨʦʜʥʠʡ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ. ʇʨʦ-

ʪʝ ʥʝ ʢʦʞʝʥ ʢʨʦʩ ʜʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʰʫʢʫʚʘʪʠ ʚʜʘʣʦ ʧʦʻʜʥʫʚʘʥʽ ʣʽ-

ʥʽʾ. ɹʝʟʩʠʩʪʝʤʥʝ ʢʨʦʩʫʚʘʥʥʷ ʣʽʥʽʡ ʥʝ ʩʧʨʠʷʪʠʤʝ ʢʦʥʩʦʣʽʜʘʮʽʾ ʧʝʚʥʠʭ ʦʟʥʘʢ. ɺʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʦʩʪʫʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʪʘʜʘ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʻ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʡ ʧʽʜʙʽʨ ʧʘʨ.  

ʅʘʤʠ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʦ ʟʤʽʥʫ ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ 

ʥʘʜʦʾʚ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʽʣʽʥʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʪʘ ʢʨʦʩʫʚʘʥʥʽ ʣʽʥʽʡ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʋ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʪʚʘʨʠʥʠ, ʱʦ ʙʫʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʨʠ ʢʨʦʩʽ ʣʽʥʽʡ ʽ ʤʘʣʠ ʧʨʦʤʽʞʥʫ ʬʦʨʤʫ ʫʩ-

ʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘʜʦʶ, ʷʢʘ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʟʫʩʪʨʽʯʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʘʜʠʪʠʚʥʽʡ ʜʽʾ ʛʝʥʽʚ, ʤʘʣʠ ʧʣʝʤʽʥʥʫ ʮʽʥ-

ʥʽʩʪʴ ʚ ʤʝʞʘʭ +267ʢʛ.  ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʽʣʽʥʽʡʥʦʤʫ ʧʽʜʙʦʨʽ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ  

+289ʢʛ. ʗʚʠʱʝ ʧʦʥʘʜʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʯʘʩʪʽʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʨʦʩʘʭ ʣʽʥʽʡ. ʊʦʙʪʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʥʝ ʦʜʥʽʻʾ ʣʽʥʽʾ, ʘ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ, ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚʠʯʣʝʥʝʥʥʷ ʟ ʛʝ-

ʥʦʬʦʥʜʫ ʧʦʨʦʜʠ ʢʨʘʱʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ. 
 

2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʝʤʽʥʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ ʫ ʢʦʨʽʚ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʽʜʙʦʨʫ 

ʌʦʨʤʠ 

ʧʽʜʙʦʨʫ 
n 

ʇʨʦʤʽʞʥʘ 
ɼʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ 

ʤʘʪʝʨʽ 

ɼʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ 

ʙʘʪɹʢʘ 

ʇʦʥʘʜʜʦʤʽ-

ʥʫʚʘʥʥʷ 
ʈʝʛʨʝʩʽʷ 

% ʇʎ % ʇʎ % ʇʎ % ʇʎ % ʇʎ 

ʂʨʦʩ 430 70,6 +267 15,1 +146 1,9 +382 9,1 +550 3,3 +21 

ɺʥʫʪʨʽʣʽ- 

ʥʽʡʥʠʡ 
270 56,7 +240 20,4 +138 20,7 +324 1,5 +487 0,7 +24 

 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʽʣʽʥʽʡʥʦʤʫ ʧʽʜʙʦʨʽ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʙʘʪʴʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʷ ʟʥʘʯʥʦ ʯʘʩʪʽʰʝ ʥʽʞ ʧʨʠ 

ʢʨʦʩʫʚʘʥʥʽ ʣʽʥʽʡ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʽʣʽʥʽʡʥʦʤʫ ʧʽʜʙʦʨʽ ʷʚʠʱʝ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʙʘʪʴʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʣʦʩʷ ʫ 20,7% ʪʚʘʨʠʥ, ʘ ʧʨʠ ʢʨʦʩʽ ʣʽʥʽʡ ʫ 1,9 % ʪʚʘʨʠʥ. ʊʦʙʪʦ,  ʧʨʠ  ʚʥʫʪʨʽʣʽʥʽʡʥʦʤʫ  ʧʽʜʙʦʨʽ 

ʨʽʚʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʧʣʽʜʥʠʢʘ ʻ ʚʠʱʠʤ ʥʽʞ ʧʨʠ ʢʨʦʩʽ ʣʽʥʽʡ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʚʠʜʘ-

ʪʥʠʭ ʧʣʽʜʥʠʢʽʚ-ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯʽʚ ʣʽʥʽʾ ʧʦʩʠʣʝʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʠ ʩʚʦʾ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠ ʢʦʨʠʩʥʽ ʽ ʙʽʦʣʦ-

ʛʽʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ (ʧʨʝʧʦʪʝʥʪʥʽʩʪʴ). ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʘʜʢʦʚʦʩʪʽ 

ʪʘʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʩʧʨʠʷʪʠʤʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦ-

ʣʽʚôʷ.  




